Del 6 — Bestemmelser for konstruktion og prgvning af emballager og tanke m.m. ADR 2011

KAPITEL 6.7

BESTEMMELSER FOR KONSTRUKTION, FREMSTILLING, EFTERSYN OG PRAVNING AF

Anm.:

6.7.1

6.7.1.1

6.7.1.2

6.7.1.3

6.7.2

6.7.2.1

UN-TANKE OG UN-MULTIELEMENT GASCONTAINERE (UN-MEGC’S)

Mht. faste tanke (tankvogne), aftagelige tanke, tankcontainere og tankveksellad med ratanke
fremstillet af metal og batterikgretgjer og multielement gascontainere (MEGC’s) bortset fra
UN-MEGC’s, se kapitel 6.8. Mht. tanke fremstillet af fiberforsteerkede plasttanke, se kapitel 6.9.
Mht. slamsugertanke, se kapitel 6.10.

Anvendelsesomrade og generelle bestemmelser

Bestemmelserne i dette kapitel geelder for UN-tanke, der er beregnet til transport af farligt
gods og UN-MEGC'’s, der er beregnet til transport af ikke-kalede gasser i klasse 2, med alle
transportmidler. | tilleeg til bestemmelserne i dette kapitel skal, medmindre andet er specifi-
ceret, de relevante bestemmelser i International Convention for Safe Containers (CSC) 1972,
med andringer, vere opfyldt af enhver multimodal UN-tank eller UN-MEGC, der svarer til
definitionen "container” i CSC. Tilsvarende bestemmelser gelder for off-shore UN-tanke el-
ler UN-MEGC’s, der handteres pa abent hav.

I anerkendelse af videnskabelige og teknologiske fremskridt kan de tekniske bestemmelser i
dette kapitel erstattes af alternative ordninger. Disse alternative ordninger skal bidrage til et
sikkerhedsniveau, der ikke er mindre end bestemmelserne i dette kapitel med hensyn til for-
eneligheden af de transporterede stoffer og UN-tankens eller UN-MEGC’ens evne til at
modsta sted, forholdene ved laesning og brand. De alternative ordninger for UN-tanke eller
UN-MEGC’s skal til international transport veere godkendt af den pageeldende kompetente
myndighed.

Nar et stof ikke er tilskrevet en tankanvisning (T1 - T23, T50 eller T75) i kolonne (10) i tabel
A i kapitel 3.2, kan den kompetente myndighed i oprindelseslandet udstede en midlertidig
godkendelse til transporten. Godkendelsen skal vare inkluderet i dokumentationen for for-
sendelsen og skal mindst indeholde de oplysninger, der normalt er foreskrevet i bestemmel-
ser for UN-tanke og de betingelser, der gaelder, nar stoffet skal transporteres.

Bestemmelser for konstruktion, fremstilling, eftersyn og prgvning af UN-tanke, der er
beregnet til transport af stoffer i klasse 1 og klasserne 3 til 9

Definitioner

| dette afsnit betyder:

Alternativ ordning: En godkendelse udstedt af den kompetente myndighed til en UN-tank
eller UN-MEGC, der er konstrueret, fremstillet eller pravet i henhold til andre tekniske be-

stemmelser eller pravningsmetoder end dem, der er fastlagt i dette kapitel.

Betjeningsudstyr: Maleinstrumenter og udstyr til fyldning, temning, udluftning, sikkerhed,
opvarmning, keling og isolering.

Finkornstal: Stal, som har en ferritisk kornstgrrelse pa 6 eller finere, nar det vurderes i hen-
hold til ASTM E 112-96 eller som defineret i EN 10028-3, del 3.
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Hgjeste tilladte arbejdstryk (MAWP): Et tryk, som ikke ma vere lavere end det hgjeste af de
falgende tryk malt i toppen af ratanken, nar denne er i driftsposition:

(@)  det hgjeste effektive overtryk, som tillades i ratanken under fyldning eller tamning, el-
ler

(b) det hgjeste effektive overtryk, som ratanken er konstrueret til og som ikke er mindre
end summen af:

(i)  stoffets absolutte damptryk (i bar) ved 65°C minus 1 bar, og

(i)  partialtrykket (i bar) for luft og andre gasser i ekspansionsrummet beregnet ved
en maksimumtemperatur i ekspansionsrummet pa 65 °C og vaskeekspansion,
som fglge af en stigning i lastens gennemsnitstemperatur pa t, — t; (tr = pafyld-
ningstemperatur, normalt 15 °C; t; = lastens hgjeste gennemsnitstemperatur, 50
°C).

Konstruktionsstal: Stal med en garanteret mindste treekbrudstyrke p& mellem 360 N/mm? og
440 N/mm? og en garanteret mindste brudforlangelse i overensstemmelse med 6.7.2.3.3.3.

Konstruktionstemperaturomradet: Temperaturen skal veere i intervallet -40 °C til 50 °C for
stoffer, som transporteres ved omgivelsernes temperatur. For de gvrige stoffer, som handte-
res ved forhgjet temperatur, ma konstruktionstemperaturen ikke vaere mindre end den hgjeste
temperatur, stoffet har under fyldning, tamning eller transport. Det skal overvejes, om der
skal stilles strengere krav til konstruktionstemperaturen for UN-tanke, der udszttes for eks-
treme klimatiske forhold.

Konstruktionstryk: Trykket, som skal anvendes i beregninger, og som kraves i en anerkendt
trykbeholderstandard. Konstruktionstrykket ma ikke vare mindre end det hgjeste af de fal-
gende tryk:

(@)  det hgjeste effektive overtryk, som tillades i ratanken under fyldning eller tamning, el-
ler

(b) summen af:
(i)  stoffets absolutte damptryk (i bar) ved 65 °C minus 1 bar,
(if)  partialtrykket (i bar) for luft og andre gasser i ekspansionsrummet beregnet ved
en maksimumtemperatur i ekspansionsrummet pa 65 °C og veeskeekspansion,
som falge af en stigning i lastens gennemsnitstemperatur pa t, — t; (tr = pafyld-

ningstemperatur, normalt 15 °C; t, = lastens hgjeste gennemsnitstemperatur, 50
°C), og

(iii) et tryk beregnet pa baggrund af de statiske krafter, som specificeret i 6.7.2.2.12,
dog ikke mindre end 0,35 bar, eller

(c) to tredjedele af det laveste pravningstryk, som specificeret i den relevante tankanvis-
ningi4.2.5.2.6.
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6.7.2.2

6.7.2.2.1

Offshore UN-tank: En UN-tank, som er specialkonstrueret med henblik pa gentagen trans-
port til, fra og mellem offshoreanlaeg. En offshore UN-tank er konstrueret og fremstillet i
henhold til retningslinjerne for godkendelse af containere, der handteres pa abent hav, udgi-
vet af Den Internationale Sgfartsorganisation (IMO) i dokument MSC/Circ. 860.

Prgvningstryk: Det hgjeste overtryk i toppen af ratanken under den hydrauliske trykprgv-
ning, som ikke ma veere mindre end 1,5 gange konstruktionstrykket. Det laveste prgvnings-
tryk for UN-tanke, der er beregnet til transport af visse stoffer, er specificeret i den relevante
tankanvisning i 4.2.5.2.6.

Referencestal: Stal med en traekbrudstyrke p& 370 N/mm? og en brudforlangelse pé 27 %.

Ratank: Den del af UN-tanken, der indeholder det stof, der skal transporteres (selve tanken),
inklusive abninger og deres lukkeanordninger, men ikke betjeningsudstyr eller udvendige
stgtteindretninger.

Smeltesikring: En ikke-genindkoblelig trykaflastningsanordning, som er varmeaktiveret.

Starste tilladte bruttoveegt (MPGM): Summen af UN-tankens taraveaegt og den tungeste last,
som tillades til transport.

Stetteindretninger: Anordninger til forsteerkning, fastgerelse, beskyttelse og stabilisering an-
bragt udvendigt pa ratanken.

Teethedsprgvning: En prgvning, hvor UN-tanken og UN-tankens betjeningsudstyr ved hjelp
af gas udszttes for et effektivt indre tryk, som ikke ma veere mindre end 25 % af hgjeste til-
ladte arbejdstryk.

UN-tank: En multimodal tank, som anvendes til transport af stoffer i klasse 1 eller klasserne
3 til 9. En UN-tank omfatter en ratank med betjeningsudstyr og statteindretninger, der er
ngdvendig for transport af farlige stoffer. En UN-tank skal veere i stand til at blive fyldt og
temt, uden at dens stetteindretninger fjernes. Den skal have stabiliserende dele udvendigt pa
tanken og skal kunne lgftes i fyldt tilstand. Den skal primert vaere konstrueret til at blive la-
stet pa et karetgj, en jernbanevogn, et oceangaende skib eller et skib pa indre vandveje og
skal vare udstyret med skinner, beslag eller tilbehgr for at muliggere mekanisk handtering.
Tankkaretgjer, jernbanetankvogne, ikke-metalliske tanke og IBC’s anses ikke for at veere
UN-tanke.

Generelle bestemmelser for konstruktion og fremstilling

Ratanke skal konstrueres og fremstilles i overensstemmelse med bestemmelserne i en tryk-
beholderstandard, som er anerkendt af den kompetente myndighed. Ratanke skal veere frem-
stillet af metalliske materialer, der er egnet til bearbejdning. Materialerne skal i princippet
veaere i overensstemmelse med nationale eller internationale materialestandarder. Til svejste
ratanke ma kun anvendes materialer, som beviseligt har gode svejsegenskaber. Svejsesgm-
mene skal vere af bedste handvaerksmassige udfarelse og skal yde fuld sikkerhed. Ratanken
skal, nar det findes ngdvendigt for fremstillingsprocessen eller materialerne, udsattes for eg-
net varmebehandling for at garantere en tilstreekkelig slagsejhed i svejsessmmene og de
varmepavirkede zoner. Ved valg af materiale skal der tages hensyn til konstruktionstempera-
turomradet med hensyn til risiko for spradbrud, revnedannelse som fglge af spendingskorro-
sion samt modstand mod sted. Safremt der anvendes finkornstal, ma den garanterede veerdi
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6.7.2.2.2

6.7.2.2.3

6.7.2.2.4

6.7.2.2.5

6.7.2.2.6

6.7.2.2.7

6.7.2.2.8

6.7.2.2.9

6.7.2.2.10
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for flydespaendingen ikke overstige 460 N/mm?, og den garanterede maksimumvardi for
treekbrudstyrken ikke overstige 725 N/mm? ifglge materialespecifikationen. Aluminium ma
kun anvendes som konstruktionsmateriale, nar det er forskrevet i en sarlig bestemmelse for
UN-tanke for et specifikt stof i kolonne (11) i tabel A i kapitel 3.2, eller hvis den kompetente
myndighed har godkendt det. Hvis aluminium er tilladt, skal det vere isoleret, saledes at et
vaesentligt tab af de fysiske egenskaber forhindres, nar det underkastes en varmebelastning
pa 110 kW/m? i mindst 30 minutter. Isoleringen skal forblive effektiv ved alle temperaturer
mindre end 649°C og skal veere omsluttet af et materiale med et smeltepunkt hgjere end
700°C. Materiale anvendt til UN-tanke skal vere egnet til det ydre miljg, hvori UN-tankene
bliver transporteret.

Ratanke, armatur og rgrsystem pa UN-tanke skal fremstilles af materialer, som er:
(@ ihgjgrad modstandsdygtige over for de stoffer, som skal transporteres,
(b)  Dblevet tilstraekkelig passiviseret eller neutraliseret ved kemisk reaktion, eller

(c) foret med et materiale, der er modstandsdygtigt over for korrosion, og som er direkte
bundet til ratanken eller pa tilsvarende made fastgjort til ratanken.

Pakninger skal fremstilles af materialer, som ikke bliver angrebet af stoffer, der skal trans-
porteres i UN-tanken.

Nar ratanke er forsynet med en foring, skal denne vere tilstreekkelig modstandsdygtig over
for angreb af de transporterede stoffer og veere homogen, ikke porgs, uden perforering, til-
streekkelig elastisk og forenelig med ratankens varmeudvidelsesegenskaber. Foringen pa en-
hver ratank, ethvert tankarmatur og rarsystem skal vaere sammenhangende og skal fortseette
rundt udvendigt pa alle flanger. | de tilfelde hvor udvendigt armatur er svejst pa ratanken,
skal foringen vaere sammenhangende gennem armaturet og rundt pa udvendige flanger.

Samlinger og semme i foringen skal fremstilles ved at smelte materialerne sammen eller med
andre tilsvarende effektive metoder.

Kontakt mellem forskellige metaller, som kan resultere i skader forarsaget af galvanisk reak-
tion, skal undggas.

Materialerne i UN-tanke, herunder alle anordninger, pakninger, foringer og tilbehar, ma ikke
have en ugunstig pavirkning pa de stoffer, der skal transporteres i UN-tanken.

UN-tanke skal konstrueres og fremstilles med statter for at sikre et forsvarligt fundament
under transporten og med egnede lgfte- og surringsanordninger.

UN-tanke skal, uden tab af indholdet, konstrueres til at modstd mindst det indre tryk, som
stammer fra indholdet og de statiske, dynamiske og termiske pavirkninger, der fremkommer
under normale handterings- og transportforhold. Det skal pavises, at der ved konstruktionen
er taget hensyn til nedbrydningseffekter, som fglge af gentagne pavirkninger gennem UN-
tankens levetid.

En ratank, som er udstyret med en vakuumventil, skal konstrueres, sa den kan modsta et ydre
tryk, som er mindst 0,21 bar hgjere end det indre tryk, uden at der opstar permanente defor-
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6.7.2.2.11

6.7.2.2.12

6.7.2.2.13

6.7.2.2.14

mationer. Vakuumventilen skal indstilles til at abne ved tryk, der ikke ma vere lavere end
minus (-) 0,21 bar, medmindre ratanken er konstrueret til et hgjere ydre overtryk. | dette til-
feelde ma abningstrykket pa vakuumventilen ikke veere hgjere end det undertryk, som ratan-
ken er konstrueret til. En ratank, som kun bruges til transport inden for emballagegruppe Il
eller 111 af faste stoffer (pulverformige eller granulerede), som ikke smelter under transport,
kan konstrueres til et lavere ydre tryk med den kompetente myndigheds samtykke. | sa fald
skal vakuumventilen indstilles til at aflaste ved dette lavere tryk. En ratank, som ikke er ud-
styret med en vakuumventil, skal konstrueres, sa den kan modsta et ydre tryk pa mere end
0,4 bar over det indre tryk, uden at der opstar permanente deformationer.

Vakuumventiler, der anvendes pa UN-tanke, som er beregnet til at transportere stoffer, der
opfylder flammepunktskriterierne for klasse 3, inklusive stoffer, der transporteres ved forhg-
jet temperatur ved eller over deres flammepunkt, skal forhindre en direkte passage af flam-
mer ind i ratanken, eller ogsa skal UN-tanken veere i stand til at modsta en indvendig eksplo-
sion som fglge af, at en flamme nar ind i tanken, uden at der opstar en lekage.

UN-tanke og deres fastggrelsesanordninger skal ved den starste tilladte last kunne absorbere
falgende statiske kreefter, nar de optraeder hver for sig:

(@ | karselsretningen: to gange den starste tilladte bruttoveegt multipliceret med tyngde-
accelerationen (g)".

(b)  Vandret, vinkelret pa karselsretningen: den starste tilladte bruttovaegt (hvis karselsret-
ningen ikke er entydig bestemt: to gange den starste tilladte bruttovaegt) multipliceret
med tyngdeaccelerationen (g)®.

(c) Lodret nedefra og opefter: den starste tilladte bruttoveegt multipliceret med tyngdeac-
celerationen (g)".

(d) Lodret oppefra og nedefter: to gange den starste tilladte bruttoveegt (samlet belastning
inklusiv effekten af tyngdekraften) multipliceret med tyngdeaccelerationen (g)®.

For hver af de navnte kraefter i 6.7.2.2.12 skal der anvendes en sikkerhedsfaktor som falger:

(@  For metaller med en klart defineret flydegreense er sikkerhedsfaktoren 1,5 i forhold til
den garanterede flydespanding.

(b)  For metaller uden en fastsat flydegreense er sikkerhedsfaktoren 1,5 i forhold til speen-
dingen ved den garanterede 0,2 % blivende forleengelse, og for austenitstal: spaendin-
gen ved 1 % blivende forlaengelse.

Verdierne for flydespaending og spanding ved blivende forlaengelse skal veere vardier, der
er i overensstemmelse med nationale eller internationale materialestandarder. Ved anvendel-
se af austenitisk stal kan de i materialestandarderne anferte minimumsverdier for flyde-
spending og spanding ved blivende forlengelse gges med op til 15 %, safremt disse hgjere
veerdier er anfart i kontrolbeviset. Safremt der ikke eksisterer nogle materialestandarder for
et aktuelt metal, skal vaerdien af flydespandingen eller spendingen ved blivende forlengelse
godkendes af den kompetente myndighed.

&y

Til beregningsformal benyttes g = 9,81 m/s?
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6.7.2.2.15

6.7.2.2.16

6.7.2.3

6.7.2.3.1

6.7.2.3.2

6.7.2.3.3

6.7.2.3.3.1

6.7.2.3.3.2

6.7.2.3.3.3.
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UN-tanke, der er beregnet til at transportere stoffer, som opfylder flammepunktskriteriet for
klasse 3, inklusive stoffer, der transporteres ved forhgjet temperatur ved eller over deres
flammepunkt, skal kunne jordes elektrisk. Der skal treffes foranstaltninger for at forhindre
farlig elektrostatisk udladning.

Nar det for visse stoffer fremgar af den pagaldende tankanvisning, der er anfart i kolonne
(10) i tabel A i kapitel 3.2 og beskrevet i 4.2.5.2.6 eller af de s&rlige bestemmelser geeldende
for UN-tanke, der er anfart i kolonne (11) i tabel A i kapitel 3.2 og beskrevet i 4.2.5.3, skal
UN-tankene veere forsynet med en sarlig beskyttelse, som kan veere ekstra vaegtykkelse eller
et hgjere pravningstryk, og hvor den ekstra vaegtykkelse eller det hgjere prgvningstryk skal
fastseettes pa baggrund af den fare, der er forbundet med transporten af de pageldende stof-
fer.

Konstruktionskriterier

Ratanke skal veere konstrueret sdledes, at spzndingerne kan analyseres matematisk eller
eksperimentelt ved hjelp af spendingsmalinger, eller andre metoder, der er godkendt af den
kompetente myndighed.

Ratanke skal konstrueres og fremstilles til at modsta et hydraulisk prevningstryk pa ikke
mindre end 1,5 gange konstruktionstrykket. Seerlige krav fremgar for visse stoffer i den rele-
vante tankanvisning, der er anfert i kolonne (10) i tabel A i kapitel 3.2, og beskrevet i
4.2.5.2.6 eller i de szrlige bestemmelser geeldende for UN-tanke, der er anfert i kolonne (11)
i tabel A i kapitel 3.2 og beskrevet i 4.2.5.3. Opmarksomheden skal henledes pa bestemmel-
serne vedrgrende ratankens mindste vaegtykkelse, som er beskrevet i 6.7.2.4.1 - 6.7.2.4.10.

For metaller, der har en klart defineret flydegreense eller er karakteriseret ved en garanteret
blivende forleengelse (almindeligvis 0,2 % blivende forleengelse eller 1 % blivende forlen-
gelse for austenitisk stal) skal den primare spaending o (sigma) i ratanken ikke overskride
den mindste veerdi af 0,75 Re eller 0,50 Rm ved prgvningstrykket, hvor:

Re = flydespandingen i N/mm? eller spandingen ved 0,2 % blivende forlengelse, eller
for austenitisk stal: speendingen ved 1 % blivende forlengelse.
Rm = treekbrudstyrke i N/mm?.

Verdierne af Re og Rm, der skal anvendes, skal veere minimumsverdier, der er anfgrt i
overensstemmelse med nationale eller internationale materialestandarder. Ved anvendelse af
austenitisk stal kan de i materialestandarderne anfgrte minimumsverdier af Re og Rm over-
skrides med op til 15 %, safremt disse hgjere veardier er anfart i kontrolbeviset. Safremt der
ikke eksisterer nogle materialestandarder for et aktuelt metal, skal veerdien af Re og Rm
godkendes af den kompetente myndighed eller et af denne udpeget organ.

Stal, der har et Re/Rm forhold, der overstiger 0,85, er ikke tilladt til fremstilling af svejste
ratanke. Veardierne af Re og Rm, der skal anvendes til at bestemme dette forhold, skal veere
dem, der er anfart i kontrolbeviset.

Stal, der anvendes til fremstilling af ratanke, skal have en brudforlengelse i % svarende til
mindst 10.000/Re, dog saledes, at brudforleengelsen ikke ma veere under 16 % for finkornstal
og ikke under 20 % for andet stal. Aluminium og aluminiumlegeringer, der anvendes til
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6.7.2.3.3.4

6.7.2.4

6.7.24.1

6.7.2.4.2

6.7.2.4.3

6.7.2.44

6.7.2.4.5

6.7.2.4.6

fremstilling af ratanke, skal have en brudforlengelse i % svarende til mindst 10.000/6Rm
med et absolut minimum pa 12 %.

Nar de faktiske veerdier skal bestemmes for et materiale, skal man sgrge for, at prevestykker
af metalpladen udtages vinkelret pa valseretningen. Den varige brudforlengelse skal males
pa pravestykker med et rektanguleert tveersnit i overensstemmelse med 1SO 6892:1988 og
med en maleleengde pa 50 mm.

Mindste veegtykkelse af ratanken
Mindste vaegtykkelse af ratanken skal vere den starste af tykkelserne baseret pa:

(@ Den mindste tykkelse bestemt i overensstemmelse med kravene i 6.7.2.4.2 -
6.7.2.4.10.

(b) Den mindste tykkelse bestemt i overensstemmelse med den anerkendte trykbeholder-
standard inklusive kravene i 6.7.2.3.

(c)  Den mindste tykkelse, der er anfart i den relevante tankanvisning i kolonne (10) i tabel
A i kapitel 3.2 og beskrevet i 4.2.5.2.6 eller i de seerlige bestemmelser gaeldende for
UN-tanke, der er anfart i kolonne (11) i tabel A i kapitel 3.2 og beskrevet i 4.2.5.3.

De cylindriske dele, enderne og mandehulsdakslerne pa ratanke med en diameter pa hgjst
1,80 m, skal have en tykkelse pa mindst 5 mm, nar ratanken er fremstillet af referencestal, el-
ler en tilsvarende tykkelse, nar den er fremstillet af et andet metal. For ratanke med en dia-
meter stgrre end 1,80 m skal tykkelsen veere mindst 6 mm, nar ratanken er fremstillet af refe-
rencestal, eller en tilsvarende tykkelse, nar den er fremstillet af et andet metal, dog ikke for
ratanke til transport af pulverformige eller granulerede stoffer i emballagegruppe 11 eller Ill,
hvor den mindste tykkelse kan nedsettes til 5 mm, nar ratanken er fremstillet af reference-
stal, eller en tilsvarende tykkelse, nar den er fremstillet af et andet metal.

Nar ratanke er forsynet med yderligere beskyttelse mod beskadigelse, kan den kompetente
myndighed tillade, at de foreskrevne minimumstykkelser for UN-tanke med et prgvningstryk
mindre end 2,65 bar kan nedsattes i forhold til den anvendte beskyttelse. Minimumstykkel-
sen for ratanke med en diameter pa hgjst 1,80 m er dog 3 mm, nar ratanken er fremstillet af
referencestal, eller en tilsvarende tykkelse, nar den er fremstillet af et andet metal. For ratan-
ke med en diameter stgrre end 1,80 m ma tykkelsen ikke veere mindre end 4 mm, nar ratan-
ken er fremstillet af referencestal, eller en tilsvarende tykkelse, nar den er fremstillet af et
andet metal.

De cylindriske dele, enderne og mandehulsdakslerne pa alle ratanke skal have en tykkelse
pa mindst 3 mm uanset hvilket materiale, de er fremstillet af.

En yderligere beskyttelse som omtalt i 6.7.2.4.3 kan veere i form af en ydre konstruktionsbe-
skyttelse som i en “sandwichkonstruktion", hvor beklaedningen er fastgjort til ratanken, en
dobbeltveegskonstruktion eller en konstruktion, hvor ratanken understgttes af et komplet ske-
let med langsgéaende og tvaergaende stgtteelementer.

| 6.7.2.4.2 angives vagtykkelsen i referencestdl. Den tilsvarende veegtykkelse for ratanke
fremstillet af et andet metal kan beregnes ud fra fglgende formel:
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6.7.2.4.7

6.7.2.4.8

6.7.2.4.9
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214e,

" T iRmA

hvor:
e = tilsvarende tykkelse i mm for det valgte metal,
€ = minimumstykkelse i mm for referencestal, som anfart i de relevante tankanvisnin-

ger, der er anfart i kolonne (10) i tabel A i kapitel 3.2 og beskrevet i 4.2.5.2.6 eller i
de sarlige bestemmelser gaeldende for UN-tanke, der er anfgrt i kolonne (11) i ta-
bel A i kapitel 3.2 og beskrevet i 4.2.5.3,

Rm; = traekbrudstyrke (i N/mm?) for det valgte metal (se 6.7.2.3.3), og

A; = det valgte metals minimale brudforleengelse i % i henhold til nationale eller inter-
nationale standarder.

Det skal bemarkes, at nar der i tankanvisningerne i 4.2.5.2.6 er anfart minimumsveegtykkel-
ser pa 8 mm eller 10 mm, er disse vagtykkelser baseret pa referencestalets egenskaber og en
tankdiameter pd 1,80 m. Safremt der anvendes et andet metal end konstruktionsstal (se
6.7.2.1), eller ratanken har en diameter starre end 1,80 m, skal tykkelsen beregnes ud fra fal-
gende formel:

o = 21,4e,d,
18 3/Rm A

hvor:

€1 = tilsvarende tykkelse i mm for det valgte metal,

€9 = minimumstykkelse i mm for referencestal, som anfart i de relevante tankanvisnin-
ger, der er anfart i kolonne (10) i tabel A i kapitel 3.2 og beskrevet i 4.2.5.2.6 eller i
de seerlige bestemmelser geeldende for UN-tanke, der er anfert i kolonne (11) i ta-
bel A i kapitel 3.2 og beskrevet i 4.2.5.3,

d; = ratankens diameter (m), dog ikke mindre end 1,80 m,

Rm; = traekbrudstyrke (i N/mm?) for det valgte metal (se 6.7.2.3.3), og

A; = detvalgte metals minimale brudforleengelse i % i henhold til nationale eller inter-
nationale standarder.

Vegtykkelsen ma under ingen omstendigheder vaere mindre end det, som er anfert i
6.7.2.4.2,6.7.2.4.3 0g 6.7.2.4.4. Alle ratankens dele skal have en minimumstykkelse som be-
skrevet i 6.7.2.4.2 - 6.7.2.4.4. Disse veegtykkelser er eksklusive eventuelle korrosionstillag.

Beregning ved hjlp af formlen i 6.7.2.4.6 er ikke ngdvendig, nar der anvendes konstrukti-
onsstal (se 6.7.2.1) til fremstilling.
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6.7.2.4.10

6.7.2.5

6.7.25.1

6.7.2.5.2

6.7.2.5.3

6.7.25.4

6.7.255

6.7.2.5.6

6.7.2.5.7

6.7.2.5.8

Der ma ikke forekomme pludselige @ndringer i pladetykkelsen i samlingen, hvor den cylin-
driske del og enderne mgades.

Betjeningsudstyr

Betjeningsudstyr skal vere anbragt saledes, at det er beskyttet mod at blive revet lgs eller
beskadiget under handtering og transport. Nar forbindelsen mellem rammen og ratanken til-
lader en relativ beveegelse imellem undergrupper af komponenter, skal udstyret vere fast-
gjort saledes, at det kan modsta sadanne bevaegelser uden at beskadige vesentlige dele. De
ydre tgmningsanordninger (rerfatninger, lukkeanordninger), den indre stopventil og dens
seede skal veare beskyttet mod at blive revet lgs af ydre pavirkninger (f.eks. ved anvendelse
af forskydningsdele). Fyldnings- og temningsanordninger (inklusive flanger og skrueprop-
per) og alle beskyttelseshatter skal kunne sikres mod utilsigtet abning.

Alle dbninger i ratanken, der er beregnet til fyldning eller temning af UN-tanken, skal vaere
forsynet med en manuel betjent stopventil, der er anbragt sa teet ved ratanken, som praktisk
muligt. Andre abninger, med undtagelse af udluftnings- og trykaflastningsanordninger, skal
veere udstyret med stopventil eller en anden egnet lukkeanordning, der er sa teet ved ratanken
som praktisk muligt.

Alle UN-tanke skal veere forsynet med et mandehul eller en anden inspektionsabning af en
passende starrelse, der ger det muligt at inspicere ratanken indvendigt og giver tilstreekkelig
adgang til vedligeholdelse og reparation af ratankens indre. UN-tanke, der er opdelt i flere
rum, skal for hvert rum have et mandehul eller en anden inspektionsabning med en passende
starrelse.

Sa vidt det er praktisk muligt, skal udvendige anordninger placeres sammen. Anordninger,
der er placeret i toppen af isolerede UN-tanke, skal veere omsluttet af et opsamlingsreservoir
til spild med et passende aflgb.

Alle tilslutninger til en UN-tank skal vaere markeret tydeligt for at indikere deres funktion.

Alle stopventiler eller andre lukkeanordninger skal veere konstrueret og fremstillet til et tryk
pa ikke mindre end ratankens hgjeste tilladte arbejdstryk, under hensyntagen til de forvente-
de temperaturer under transporten. Alle stopventiler med skruespindler skal lukkes ved at
dreje handtaget med uret. Pa andre stopventiler skal positionen (aben og lukket) og lukkeret-
ningen fremga utvetydigt. Alle stopventiler skal vare konstrueret til at forhindre utilsigtet
abning.

Ingen beveegelige dele, sasom deeksler, lukkekomponenter mv., ma laves af ubeskyttet kor-
roderbart stal, nar disse kan komme i friktions- eller slagkontakt med UN-tanke, som er
fremstillet af aluminium, og som er beregnet til at transportere stoffer, der opfylder flamme-
punktskriteriet for klasse 3 inklusive stoffer, der transporteres ved forhgjet temperatur ved el-
ler over deres flammepunkt.

Ror skal vaere konstrueret, fremstillet og installeret saledes, at beskadigelse pa grund af ter-
misk udvidelse og sammentraekning, mekaniske rystelser og vibrationer undgas. Alle rer skal
fremstilles af et egnet metallisk materiale. Der skal, hvor det er muligt, anvendes svejste rar-
samlinger.
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6.7.2.5.9

6.7.2.5.10

6.7.2.5.11

6.7.2.6

6.7.2.6.1

6.7.2.6.2

6.7.2.6.3
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Samlinger af kobberrar skal vaere hardt loddede eller have et tilsvarende kraftigt samlestykke
af metal. Smeltepunktet for hardt loddede materialer skal mindst vaere 525 °C. Samlingerne
ma ikke mindske rgrenes styrke, som det f.eks. kan forekomme ved gevindskering.

Spraengningstrykket for alle rer og rerdele ma ikke veere mindre end fire gange ratankens
hgjeste tilladte arbejdstryk eller fire gange det tryk, som disse er udsat for under drift af
pumpe eller anden anordning (undtagen trykaflastningsanordninger).

Der skal anvendes straekbart metal til fremstilling af ventiler og tilbehar.
Bundabninger

Visse stoffer ma ikke transporteres i UN-tanke med bundabninger. Nar det af de relevante
tankanvisninger, der er anfgrt i kolonne (10) i tabel A i kapitel 3.2 og beskrevet i 4.2.5.2.6,
fremgar, at bundabninger ikke er tilladte, ma der ikke, nar ratanken er fyldt til starste tilladte
fyldningsgrad, vaere abninger under veeskens niveau. Safremt en eksisterende abning lukkes,
skal lukningen fuldendes ved at svejse en plade pa ratanken bade indvendigt og udvendigt.

Bundtemningsudlgbet for UN-tanke, hvori der transporteres visse faste stoffer eller krystalli-
serbare eller hgjviskgse stoffer, skal veere udstyret med mindst to lukkeanordninger, der er
monteret i serie, og som er uafhaengige af hinanden. Konstruktionen af udstyret skal tilfreds-
stille de krav, der stilles af den kompetente myndighed eller et organ udpeget af denne, og
skal omfatte:

(@)  En ydre stopventil monteret sa tet ved ratanken som praktisk muligt, og konstrueret
saledes, at den er sikret mod utilsigtet abning ved slag eller anden utilsigtet handling,

0g

(b) En vandtat lukkeanordning i enden af temningsanordningen, som kan vere en boltet
blindflange eller en skrueprop.

Alle bundtemningsudlgb med undtagelse af dem, der er beskrevet i 6.7.2.6.2, skal veere ud-
styret med tre lukkeanordninger, der er monteret i serie, og som er gensidigt uafhangige.
Konstruktionen af udstyret skal tilfredsstille de krav, der stilles af den kompetente myndig-
hed eller et af denne udpeget organ, og skal omfatte:

(@)  En selvlukkende indvendig stopventil, som er en stopventil inden i ratanken eller in-
den i en svejst flange eller dens ledsagende flange, saledes at:

(i)  kontrolanordningen til betjening af ventilen er konstrueret saledes, at enhver
ugnsket abning forarsaget pga. stad eller anden uagtsom handling forhindres,

(i)  ventilen kan betjenes ovenfra eller nedenfra,

(iii) ventilens indstilling (dben eller lukket) skal kunne ses fra jorden, hvor dette er
muligt,

(iv) det skal vaere muligt at lukke ventilen fra et tilgengeligt sted pa UN-tanken,
som er fjernt fra selve ventilen; dette gaelder dog ikke for UN-tanke med en ka-
pacitet pa hgjst 1.000 liter, og



Del 6 — Bestemmelser for konstruktion og prgvning af emballager og tanke m.m. ADR 2011

6.7.2.6.4

6.7.2.7

6.7.2.7.1

6.7.2.8

6.7.2.8.1

6.7.2.8.2

6.7.2.8.3

6.7.2.8.4

(v) ventilen skal pa trods af en skade pa den ydre anordning, der bruges til betje-
ning af ventilen, fortsat veere effektiv.

(b)  Enydre stopventil monteret sa teet ved ratanken som praktisk muligt.

(c) Enveasketet lukkeanordning i enden af tamningsanordningen, som kan vere en boltet
blindflange eller en skrueprop.

Pa ratanke med indvendig foring kan den indvendige stopventil, der er pakravet i henhold til
6.7.2.6.3 (a), erstattes af en tilsvarende ydre stopventil. Fabrikanten skal opfylde de krav, der
stilles af den kompetente myndighed eller et af denne udpeget organ.

Sikkerhedsanordninger

Alle UN-tanke skal veere udstyret med mindst én trykaflastningsanordning. Alle trykaflast-
ningsanordninger skal veere konstrueret, fremstillet og markeret pa en made, der tilfredsstil-
ler de krav, der stille af den kompetente myndighed eller et af denne udpeget organ.

Trykaflastningsanordninger

Alle UN-tanke med en kapacitet pa mindst 1.900 liter og hvert uafhangigt rum i en UN-tank
med samme kapacitet, skal veere udstyret med en eller flere trykaflastningsanordninger af
den fjederbelastede type og kan derudover have en spraengskive eller en smeltesikring paral-
lelt med den fjederbelastede anordning, medmindre det i den pagaldende tankanvisning i
4.2.5.2.6 er anfart, at det ikke er tilladt med henvisning til 6.7.2.8.3. Trykaflastningsanord-
ningerne skal have en tilstreekkelig kapacitet til at forhindre brud pa ratanken forarsaget af
overtryk eller vakuum, som kan vere et resultat af fyldning, temning eller opvarmning af
indholdet.

Trykaflastningsanordninger skal veere konstrueret til at forhindre, at fremmede stoffer treen-
ger ind i ratanken, at vaeske traenger ud, eller at der udvikles et farligt overtryk i tanken.

Nar det for visse stoffer er pakraevet i de pagaldende tankanvisninger, der er anfart i kolonne
(20) i tabel A i kapitel 3.2 og beskrevet i 4.2.5.2.6, skal UN-tanke have en trykaflastningsan-
ordning, der er godkendt af den kompetente myndighed. Aflastningsanordningen skal besta
af en fjederbelastet trykaflastningsanordning, foran hvilken der er monteret en spreengskive,
medmindre det er en UN-tank beregnet til transport af bestemt gods og udstyret med en god-
kendt aflastningsanordning, der er fremstillet af materiale, der er foreneligt med lasten. Nar
en sprangskive indsattes i serie med den pakraevede aflastningsanordning, skal rummet mel-
lem sprangskiven og aflastningsanordningen udstyres med en trykmaler eller et andet an-
vendeligt kontrolinstrument, der detekterer brud pa skiven, sma huller eller lekage, som kan
forarsage en fejlfunktion af trykaflastningssystemet. Spraengskiven skal spraenge ved et no-
minelt tryk, som er 10 % over trykaflastningsanordningens abningstryk.

Alle UN-tanke med en kapacitet mindre end 1.900 liter skal veere udstyret med en trykaflast-
ningsanordning, som kan veere en sprengskive, hvis skiven efterkommer kravene i
6.7.2.11.1. Safremt der ikke anvendes en fjederbelastet trykaflastningsanordning, skal
spreengskiven indstilles til at spreenge ved et nominelt tryk lig pravningstrykket. Derudover
kan der anvendes smeltesikringer, som er i overensstemmelse med 6.7.2.10.1.
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6.7.2.8.5

6.7.2.9

6.7.2.9.1

6.7.2.9.2

6.7.2.10

6.7.2.10.1

6.7.2.11

6.7.2.11.1

6.7.2.11.2

6.7.2.12

6.7.2.12.1

6.7.2.12.2
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Nar ratanken er udstyret med trykaflastning, skal indlgbslinjen vare udstyret med en passen-
de trykaflastningsanordning, som abner sig ved et tryk, der ikke er hgjere end ratankens hg-
jeste tilladte arbejdstryk, og en stopventil placeret sa teet ved ratanken som praktisk muligt.

Indstillinger af trykaflastningsanordninger

Det skal bemarkes, at trykaflastningsanordninger kun ma abne sig i forbindelse med, at tem-
peraturen stiger kraftigt, da ratanken ikke skal udsattes for uacceptable trykvariationer under
normale transportforhold (se 6.7.2.12.2).

Den pakraevede trykaflastningsanordning skal indstilles til at abne ved et nominelt tryk pa
fem sjettedele af pravningstrykket for ratanke med et prgvningstryk pa ikke hgjere end 4,5
bar og 110 % af to tredjedele af pravningstrykket for ratanke med et pravningstryk over 4,5
bar. Efter dbning skal anordningen lukke ved et tryk, der ikke er mere end 10 % under &b-
ningstrykket. Anordningen skal forblive lukket ved alle lavere tryk. Dette krav forhindrer ik-
ke anvendelse af vakuumventiler eller en kombination af trykaflastningsanordninger og va-
kuumventiler.

Smeltesikring

Smeltesikringer skal virke ved en temperatur mellem 100 °C og 149 °C under forudsztning
af, at trykket i ratanken ved smeltetemperaturen ikke bliver hgjere end pravningstrykket. De
skal placeres i toppen af ratanken med deres indlgb ind i gasfasen, og ma, nar de anvendes af
hensyn til transportsikkerheden, ikke afskarmes fra udvendig varmepavirkning. Smeltesik-
ringer ma ikke benyttes pa UN-tanke med et prgvningstryk, der overstiger 2,65 bar, med-
mindre det fremgar af sarlig bestemmelse TP36 i kolonne (11) i tabel A i kapitel 3.2. Smel-
tesikringer, der er monteret pa UN-tanke, der er beregnet til at transportere stoffer, som
transporteres ved forhgjet temperatur, skal konstrueres til at virke ved en temperatur hgjere
end den hgjeste temperatur, der vil forekomme under transporten, og konstruktionen skal til-
fredsstille de krav, der stilles af den kompetente myndighed eller et af denne udpeget organ.

Spraengskiver

Bortset fra det, der er beskrevet i 6.7.2.8.3, skal spraengskiver indstilles til at spraenge ved et
nominelt tryk lig pravningstrykket i hele konstruktionstemperaturomradet. Safremt der an-
vendes sprangskiver, skal der rettes sarlig opmarksomhed péa bestemmelserne i 6.7.2.5.1 og
6.7.2.8.3.

Sprangskiver skal tilpasses det undertryk, som kan opsta i UN-tanken.
Trykaflastningsanordningers kapacitet

Den fjederbelastede trykaflastningsanordning, der er pakravet i henhold til 6.7.2.8.1, skal
mindst have et gennemstrgmningsareal, som tilsvarer en abning med en diameter pa 31,75
mm. Hvis der anvendes vakuumventiler skal de have et gennemstrgmningsareal, der ikke er
mindre end 284 mm?.

Den samlede udstremningskapacitet pa trykaflastningssystemet (nar man tager i betragtning,
at gennemstrgmningen reduceres, nar UN-tanken er monteret med sprangskiver foran fije-
derbelastede trykaflastningsanordninger, eller nar de fjederbelastede trykaflastningsanord-
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ninger er udstyret med en anordning, som skal forhindre flammepassage), safremt UN-
tanken omspeandes fuldstendigt af flammer, skal veere tilstraekkelig til at begreense trykket i
ratanken til 20 % over trykbegraensningsanordningernes abningstryk. Trykaflastningsanord-
ninger beregnet til ngdsituationer kan anvendes til at opna den fulde kapacitet. Disse anord-
ninger kan vare smeltesikringer, fijederbelastede anordninger eller spraengskiver, eller en
kombination af fjederbelastede anordninger og spreengskiver. Den totale pakraevede kapaci-
tet af trykaflastningsanordningerne kan beregnes ved at anvende formlen i 6.7.2.12.2.1 eller
tabelleni 6.7.2.12.2.3.

6.7.2.12.2.1  Til beregning af den samlede pakraevede kapacitet af trykaflastningsanordningerne, som skal
veere summen af de individuelle kapaciteter af alle bidragende anordninger, skal fglgende

formel anvendes:
0,82
0 _124FA" [2T
LC M

Q = mindste pakravede udstremningshastighed af luft (m®/s) ved standardbetingelser: 1
bar og 0 °C (273 K).

hvor:

F = er en koefficient med fglgende veerdi:

F = 1, for uisolerede ratanke,

F = U(649 - 1)/13,6, for isolerede ratanke, dog aldrig mindre end 0,25, hvor:
U = isoleringens varmegennemgangstal ved 38 °C (kWm?2K™).
t = den aktuelle temperatur af stoffet under fyldning (°C); hvis denne

temperatur er ukendt: st t =15 °C.
Ovenstdende vardi af F for isolerede ratanke kan benyttes under forudsztning af,
at isoleringen er i overensstemmelse med 6.7.2.12.2.4.

A = det totale udvendige areal af ratanken (m?).

Z = gaskompressibilitetsfaktoren under akkumuleringsbetingelser;
hvis denne faktor er ukendt: seet Z = 1,0.

T = den absolutte temperatur i Kelvin (°C + 273) over trykaflastningsanordningen un-
der akkumuleringsbetingelser.

L = vaeskens fordampningsvarme under akkumuleringsbetingelser (kJ/kg).
M = molekylvagten af den udstrammende gas.
C = en konstant, som er afledt af en af de falgende formler, som en funktion af k, som

er forholdet mellem de specifikke varmefylder:

k= cylcy
hvor:
cp er varmefylden ved konstant tryk, og
¢, er varmefylden ved konstant volumen.
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Hvis k> 1:

C=
Hvis k = 1 eller k er ukendt:

1
C=—=0,607
Je
hvor e er den matematiske konstant 2,7183.
C kan ogsa tages fra fglgende tabel:

k C k C k C
1,00 0,607 1,26 0,660 1,52 0,704
1,02 0,611 1,28 0,664 1,54 0,707
1,04 0,615 1,30 0,667 1,56 0,710
1,06 0,620 1,32 0,671 1,58 0,713
1,08 0,624 1,34 0,674 1,60 0,716
1,10 6,280 1,36 0,678 1,62 0,719
1,12 0,633 1,38 0,681 1,64 0,722
1,14 0,637 1,40 0,685 1,66 0,725
1,16 0,641 1,42 0,688 1,68 0,728
1,18 0,645 1,44 0,691 1,70 0,731
1,20 0,649 1,46 0,695 2,00 0,770
1,22 0,652 1,48 0,698 2,20 0,793
1,24 0,656 1,50 0,701

6.7.2.12.2.2 Som et alternativ til ovenstaende formel, kan ratanke, der er konstrueret til at transportere
vaesker, have aflastningsanordninger, hvis starrelse er i overensstemmelse med tabellen i
6.7.2.12.2.3. Denne tabel antager en isoleringsfaktor F = 1, og tabellen skal justeres tilsva-
rende, hvis ratanken er isoleret. De gvrige verdier, der er anvendt til beregningerne i denne

tabel, er:
M = 86,7. T = 394 K.
L = 334,94 kl/kg. C = 0,607.
Z = 1.

6.7.2.12.2.3  Mindste pakraevede udstramningshastighed, Q, i kubikmeter luft pr. sekund ved 1 bar og 0

°C (273K):
A Q A Q
Eksponeret areal (m?) Luft (m%s) Eksponeret areal (m?) Luft (m%/s)
2 0,230 14 1,132
3 0,320 16 1,263
4 0,405 18 1,391
5 0,487 20 1,517
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A Q A Q
Eksponeret areal (m?) Luft (m*/s) Eksponeret areal (m? Luft (m%/s)
6 0,565 22,5 1,670
7 0,641 25 1,821
8 0,715 27,5 1,969
9 0,788 30 2,115
10 0,859 32,5 2,258
12 0,998 35 2,400
37,5 2,539 62,5 3,860
40 2,677 65 3,987
42,5 2,814 67,5 4,112
45 2,949 70 4,236
47,5 3,082 75 4,483
50 3,215 80 4,726
52,5 3,346 80 4,967
55 3,476 90 5,206
57,5 3,605 95 5,442
60 3,733 100 5,676

6.7.2.12.2.4

6.7.2.13

6.7.2.13.1

6.7.2.13.2

Isoleringssystemer, der anvendes med det formal at reducere udstremningskapaciteten, skal
vaere godkendt af den kompetente myndighed eller et af denne udpeget organ. Isoleringssy-
stemer, der er godkendt til dette formal, skal i alle tilfelde:

(@ forblive effektive ved alle temperaturer op til 649 °C og

(b)  vere omsluttet af et materiale med et smeltepunkt pa 700 °C eller hgjere.

Maerkning af trykaflastningsanordninger

Alle trykaflastningsanordninger skal vare tydeligt og permanent market med falgende:

(@  Trykket (i bar eller kPa) eller temperaturen (i °C), ved hvilket/hvilken anordningen er
indstillet til at abne.

(b)  Den tilladelige tolerance for fjederbelastede anordningers abningstryk.
(c) Referencetemperaturen, som tilsvarer spreengskivers nominelle tryk.
(d) Dentilladelige temperaturtolerance for smeltesikringer.

(e)  Den nominelle udstremningskapacitet i standard kubikmeter luft pr. sekund (m*/s) for
fjederbelastede trykaflastningsanordninger, spraengskiver eller smeltesikringer.

Nar det er praktisk muligt, skal fglgende information ogsa vises:
(f)  Fabrikantens navn og aktuelt katalognummer for trykaflastningsanordningen.

Den nominelle udstramningskapacitet, der er angivet pa de fjederbelastede trykaflastnings-
anordninger, skal bestemmes i overensstemmelse med I1SO 4126-1:1991.
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6.7.2.14

6.7.2.14.1

6.7.2.15

6.7.2.15.1

6.7.2.15.2

6.7.2.16

6.7.2.16.1

6.7.2.17

6.7.2.17.1

6.7.2.17.2

6.7.2.17.3

6.7.2.17.4
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Tilslutninger til trykaflastningsanordninger

Tilslutninger til trykaflastningsanordninger skal vaere dimensioneret tilstraekkelig store, sale-
des at det er muligt for den pakraevede udstrgmning at passere uhindret til sikkerhedsanord-
ningen. Der ma ikke monteres stopventiler imellem ratanken og trykaflastningsanordningen,
medmindre der er et dobbelt st anordninger af hensyn til vedligeholdelse eller af andre
grunde, og stopventilen, der betjener den anordning, der anvendes, er fastlast i aben stilling,
eller stopventilerne er forbundet saledes, at en af anordningerne altid er i brug. Der ma ikke
veere nogen forhindring i en dbning, der leder til en udluftningsanordning eller trykaflast-
ningsanordning, som kan hindre eller aflukke udstremningen fra ratanken til anordningen.
Safremt der anvendes udluftningsrer fra trykaflastningsanordningen, skal de ventilere den
frigjorte gas eller vaeske til atmosfaeren med et minimum af trykfald i roret.

Placering af trykaflastningsanordninger

Alle indlgb til trykaflastningsanordninger skal veere placeret pa toppen af ratanken sa neer
ved midterpunktet i langsgaende og tvaergaende retning som praktisk muligt. Alle trykaflast-
ningsanordningers indlgb skal ved maksimal fyldning veere placeret i ratankens gasfase, og
anordningerne skal veare placeret saledes, at den frigjorte gas kan ventileres uhindret ud.
Hvad angar brandfarlige stoffer, skal den frigjorte gas ledes veek fra ratanken pa en sadan
made, at den ikke rammer ratanken. Beskyttelsesanordninger, der afbgjer stremmen af gas-
sen, er tilladt pa betingelse af, at den pakraevede kapacitet af aflastningsanordningen ikke re-
duceres.

Der skal traeffes foranstaltninger, der hindrer uvedkommendes adgang til trykaflastningsan-
ordningerne, og foranstaltninger, der beskytter anordningerne mod beskadigelse, safremt
UN-tanken veelter.

Maleanordninger

Niveaumalere af glas og maleanordninger af andet skrgbeligt materiale, som er i direkte kon-
takt med indholdet i ratanken, ma ikke anvendes.

UN-tankes statter, rammer og lgfte- og surringsanordninger

UN-tanke skal konstrueres og fremstilles med en stgtteanordning for at give et forsvarligt
fundament for transporten. Krafterne, der er beskrevet i 6.7.2.2.12 og sikkerhedsfaktoren,
der er beskrevet i 6.7.2.2.13, skal overvejes i forbindelse med dette aspekt af konstruktionen.
Skinner, rammer, konsoller eller andre lignende konstruktioner er acceptable.

De kombinerede pavirkninger, som skyldes UN-tankes montering (f.eks. konsoller, rammer,
osv.) og UN-tankes lgfte- og surringsanordninger, ma ikke forarsage for store pavirkninger
pa nogle dele af ratanken. Permanente lgfte- og surringsanordninger skal monteres pa alle
UN-tanke. De skal fortrinsvis monteres pa UN-tankens stgtter, men kan blive fastgjort til
forstaerkningsplader, som er anbragt pa ratanken pa de steder, den understattes.

Ved konstruktion af statter og rammer skal der tages hensyn til effekterne af miljgbetinget
korrosion.

Gaffelindfgringsabninger skal kunne lukkes. Gaffelindfgringsabningernes lukkeanordninger
skal vaere en permanent del af rammen eller permanent fastgjort til rammen. Enkeltrums UN-
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6.7.2.17.5

6.7.2.18

6.7.2.18.1

6.7.2.18.2

tanke med en laengde pa mindre end 3,65 m behgver ikke at have lukkede gaffelindfarings-
abninger pa betingelse af, at:

(@) ratanken inklusive alt armatur er tilstreekkeligt beskyttet mod at blive ramt af gaffel-
truckens gaffel, og

(b) afstanden mellem centrene af gaffelindfaringsabningerne er mindst halvdelen af den
maksimale lzengde af UN-tanken.

Hvis UN-tanke ikke er beskyttet under transporten i overensstemmelse med 4.2.1.2, skal
ratanken og betjeningsudstyret beskyttes mod beskadigelse som falge af stad fra siden eller i
lzengderetningen eller som fglge af valtning. Udvendigt udstyr skal beskyttes for at forhindre
udslip fra ratanken som falge af stad eller vaeltning af UN-tanken pa dets armatur. Eksempler
pa beskyttelse omfatter:

(@) Beskyttelse mod stgd langs ratanken, hvilket kan besta af steenger langs ratanken, der
beskytter ratanken pa begge sider pa medianlinjens niveau.

(b)  Beskyttelse af UN-tanken ved veltning, hvilket kan besta af forstaerkningsringe eller
steenger, der er monteret i kryds over rammen.

(c) Beskyttelse mod sted pa bagenden af ratanken, hvilket kan besta af en kofanger eller
en ramme.

(d) Beskyttelse af ratanken mod skade fra stad eller veeltning ved anvendelse af en 1SO-
ramme i overensstemmelse med I1SO 1496-3:1995.

Typegodkendelse

Den kompetente myndighed eller et af denne udpeget organ skal for hver ny type UN-tank
udstede en konstruktionsgodkendelsesattest. Denne attest skal dokumentere, at en UN-tank
er blevet undersggt af myndigheden, at den er anvendelig til det gnskede formal, og at den
opfylder bestemmelserne i dette kapitel og de relevante bestemmelser for stofferne i kapitel
4.2 og i tabel A i kapitel 3.2. Hvis der fremstilles en serie af UN-tanke uden andringer i kon-
struktionen, geelder attesten for hele serien. Attesten skal referere til typeprgvningsrapporten,
stofferne eller grupperne af stoffer, som ratanken er godkendt til at transportere, ratankens
konstruktionsmaterialer og foringer (hvor sadanne anvendes) og et godkendelsesnummer.
Godkendelsesnummeret skal besta af kendingsbogstaver eller merket for det land, hvor god-
kendelsen er udstedt, dvs. de kendingsbogstaver, der skal anvendes i international trafik, som
beskrevet i Feerdselskonventionen (Wien, 1968) og et registreringsnummer. Eventuelle alter-
native ordninger i overensstemmelse med 6.7.1.2 skal fremga af attesten. En konstruktions-
godkendelse kan geelde som godkendelse for mindre UN-tanke, der er fremstillet af materia-
ler af samme slags og tykkelse, med samme fremstillingsteknik og med identiske statter,
samt tilsvarende lukkeanordninger og andet tilbehgar.

Typepravningsrapporten for typegodkendelse af konstruktionen skal mindst omfatte falgen-
de:

(@ Resultatet af den relevante rammeprgvning beskrevet i ISO 1496-3:1995.

(b) Resultatet af det farste eftersyn og den farste prgvning i henhold til 6.7.2.19.3.
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6.7.2.19

6.7.2.19.1

6.7.2.19.2

6.7.2.19.3

6.7.2.19.4

6.7.2.19.5

6.7.2.19.6
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(c)  Resultatet af stedprgvningen i 6.7.2.19.1, safremt der er krav om en sadan prgvning.
Eftersyn og prevning

UN-tanke, der opfylder definitionen pa container i International Convention for Safe Con-
tainers (CSC), 1972, med andringer, ma ikke anvendes, medmindre en repraesentativ proto-
type af hver konstruktion har bestaet Dynamic, Longitudinal Impact Test i henhold til Manu-
al of Tests and Criteria, Part IV, Section 41.

Ratank og udstyr pa alle UN-tanke skal efterses og praves, farend de tages i brug (farste
eftersyn og prevning) og derefter mindst hvert femte ar (5-arligt periodisk eftersyn og prav-
ning) med et mellemliggende periodisk eftersyn og prevning (2,5-arligt periodisk eftersyn og
prevning) midtvejs mellem det 5-arlige periodiske eftersyn og pravning. Det 2,5-arlige efter-
syn og prgvning kan udfgres inden for 3 maneder fra den fastsatte dato. Et ekstraordinzert ef-
tersyn og prevning skal udferes uafhaengigt af datoen for det sidste periodiske eftersyn og
prgvning, nar det er ngdvendigt ifelge 6.7.2.19.7.

Det forste eftersyn og den farste prgvning af en UN-tank skal omfatte et eftersyn af kon-
struktionens karakteristika, en indvendig og udvendig undersggelse af UN-tanken og dens
armatur under hensyn til de stoffer, som ratanken er beregnet til at transportere, samt en
trykpravning. Fgrend UN-tanken tages i brug, skal der ligeledes udfares en teethedspravning
og en kontrol af, at alt betjeningsudstyret fungerer korrekt. Hvis ratanken og dens udstyr er
trykpravet hver for sig, skal de underkastes en teethedsprgvning som en samlet enhed.

Det 5-arlige periodiske eftersyn og prevning skal omfatte en indvendig og udvendig under-
sggelse og som hovedregel en hydraulisk trykprevning. Beklaedning, varmeisolering og lig-
nende ma kun fjernes i det omfang, dette er ngdvendigt for at opna en forsvarlig bedemmelse
af UN-tanken. Hvis ratanken og dens udstyr er trykprgvet hver for sig, skal de underkastes
en tethedsprgvning som en samlet enhed.

Det mellemliggende 2,5-arlige periodiske eftersyn og prevning skal mindst omfatte en ind-
vendig og udvendig undersggelse af UN-tanken og dens armatur under hensyn til de stoffer,
som ratanken er beregnet til at transportere, en teethedspravning og en kontrol af, at alt betje-
ningsudstyret fungerer korrekt. Beklaedning, varmeisolering o. lign. ma kun fjernes i det om-
fang, dette er ngdvendigt for at opna en forsvarlig bedemmelse af UN-tanken. Den 2,5-arlige
indvendige undersggelse kan for UN-tanke, der kun er beregnet til at transportere et enkelt
stof, udelades eller erstattes af andre prgvningsmetoder eller eftersynsprocedurer, der er fast-
sat af den kompetente myndighed eller et af denne udpeget organ.

En UN-tank ma ikke fyldes eller transporteres efter udlgbsdatoen for det seneste 5-arlige
eller 2,5-arlige periodiske eftersyn og prgvning, der er pakravet i 6.7.2.19.2. En UN-tank,
der er fyldt far udlgbsdatoen for sidste periodiske eftersyn og prgvning, kan dog i en periode
pa hgjst tre maneder efter udlgbsdatoen af det sidste periodiske eftersyn eller prgvning fort-
sat transporteres. Tilsvarende kan en UN-tank transporteres efter udlgbsdatoen for det sidste
periodiske eftersyn og prevning:

(a) efter tamning men far rensning, med henblik pa udferelse af det pakreevede eftersyn
eller pravning far den igen fyldes, og
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6.7.2.19.7

6.7.2.19.8

6.7.2.19.9

6.7.2.19.10

(b) medmindre den kompetente myndighed tillader noget andet, i en periode, der ikke
overstiger seks maneder efter udlgbsdatoen af det sidste periodiske eftersyn eller
prevning, for at farligt gods skal kunne returneres med henblik pa bortskaffelse eller
genanvendelse; der skal refereres til denne undtagelse i transportdokumentet.

Det ekstraordinzre eftersyn og prevning er ngdvendigt, hvis UN-tanken har synlige skader
eller korroderede omrader, leekager eller andre forhold, der indikerer en defekt, der kan pa-
virke hele UN-tanken. Omfanget af det ekstraordinare eftersyn og prevning afhanger af om-
fanget af skader pa eller nedbrydningen af UN-tanken. Det skal mindst omfatte det 2,5-arlige
eftersyn og prgvning i overensstemmelse med 6.7.2.19.5.

Den indvendige og udvendige undersggelse skal sikre:

(a) at ratanken er undersggt for grubetaering, korrosion, slidtage, buler, deformationer, de-
fekter i svejsningerne eller ethvert andet forhold, herunder lekage, der kan betyde, at
UN-tanken ikke er tilstreekkelig sikker til transport,

(b) at rar, ventiler, varme-/kglesystemer og pakninger er undersggt for korroderede omra-
der, defekter eller andre forhold, herunder leekage, der kan betyde, at UN-tanken ikke
er tilstreekkelig sikker til fyldning, tamning eller transport,

(c) at spaendeanordninger til mandehulsdakslet fungerer, og at der ikke er leekager i man-
dehulsdakslet eller pakningerne,

(d) at tabte eller lgse bolte eller skruer pa alle flangeforbindelser eller blindflanger er ud-
skiftet eller speendt fast,

(e) at alle sikkerhedsanordninger og ventiler er uden korrosion, deformationer og andre
skader eller defekter, der kan forhindre deres normale funktion; fjernbetjente lukkean-
ordninger og selvlukkende stopventiler skal afprgves for at demonstrere, at de virker
efter hensigten,

(F)  ateventuelle foringer er undersggt i overensstemmelse med kriterierne, der er givet fra
fabrikanten af foringerne,

(g) at pakreevede maerkninger pa UN-tanken er tydelige og i overensstemmelse med de
gaeldende bestemmelser, og

(h)  at rammen, stgtter og anordninger til lgftning af UN-tanken er i tilfredsstillende stand.

Eftersyn og prgvninger i 6.7.2.19.1, 6.7.2.19.3, 6.7.2.19.4, 6.7.2.19.5 og 6.7.2.19.7 skal udfg-
res eller bevidnes af en sagkyndig, der er godkendt af den kompetente myndighed eller et af
denne udpeget organ. Hvis trykpravning er en del af eftersynet og pravningen, skal prgv-
ningstrykket veare det, der er angivet pa datapladen pa UN-tanken. Mens UN-tanken holdes
under tryk, skal den undersgges for laekager i ratanken, rer eller udstyr.

Nar der er udfart skaering, breending eller svejsning pa ratanken, skal arbejdet altid godken-
des af den kompetente myndighed eller et af denne udpeget organ, og der skal tages hensyn
til den trykbeholderstandard, der er anvendt ved fremstilling af ratanken. Nar arbejdet er ud-
fart, skal der udfgres en trykprgvning ved det oprindelige prgvningstryk.
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6.7.2.19.11 Nar der opdages tegn pa, at UN-tanken ikke yder den forngdne sikkerhed, ma UN-tanken
ikke tages i anvendelse, farend den er repareret, og prgvning er gentaget og godkendt.

6.7.2.20 Meerkning
6.7.2.20.1 Alle UN-tanke skal vaere forsynet med en korrosionsbestandig metalplade, som er permanent
fastgjort til UN-tanken pa et synligt sted, hvor den er let tilgaengelig for eftersyn. Hvis UN-
tankens anordninger af en eller anden grund bevirker, at pladen ikke kan fastgares permanent
til ratanken, skal ratanken mindst merkes med de oplysninger, der kraeves ifglge trykbehol-
derstandarden. Pladen skal som minimum merkes med fglgende oplysninger ved stempling
eller en lignende metode:
(@  Ejeroplysninger
(i)  Ejerens registreringsnummer
(b)  Fremstillingsoplysninger
(i)  Fremstillingsland
(ii)  Fabrikationsar
(ili)  Fabrikantens navn eller meerke
(iv) Fabrikantens serienummer
(c) Godkendelsesoplysninger

(i)  De Forenede Nationers emballagesymbol @

Dette symbol ma udelukkende bruges med det formal at bekrafte, at en
emballage, en UN-tank eller MEGC opfylder de relevante krav i kapitel 6.1,
6.2,6.3,6.5,6.6 eller 6.7.

(i)  Godkendelsesland

(iif)  Konstruktionsgodkendende organ

(iv)  Konstruktionsgodkendelsesnummer

(v) Bogstaverne "AA", hvis konstruktionen er godkendt i henhold til alternative
ordninger (se 6.7.1.2);

(vi) Trykbeholdernormen, der er anvendt ved konstruktion af ratanken
(d) Tryk

(i)  MAWP (i bar (overtryk) eller kPa (overtryk))?

2 Enheden skal angives.
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(i)  Pravningstryk (i bar (overtryk) eller kPa (overtryk))?
(iii)  Ferste trykprgvningsdato (maned og ar)

(iv) Identifikationsmeaerke for den sagkyndige, som var vidne til den farste tryk-
prevning

(v)  Udvendigt konstruktionstryk® (i bar (overtryk) eller kPa (overtryk))?

(vi) MAWP for varme-/kglesystem (i bar (overtryk) eller kPa (overtryk))® (hvor
dette er relevant)

()  Temperaturer
(i)  Konstruktionstemperaturomrade (i °C)
()  Materialer
(i)  Ratankens materiale(r) og materialestandardreference(r)
(i)  Tilsvarende tykkelse i referencestél (i mm)?®
(iii)  Foringsmateriale (hvor dette er relevant)
() Kapacitet
(i)  UN-tankens vandkapacitet ved 20 °C (i liter)?
Denne angivelse skal efterfglges af symbolet "S", hvis ratanken ved hjelp af
skvulpeplader er opdelt i rum med en kapacitet pa hgjst 7.500 liter
(i) De enkelte rums vandkapacitet ved 20 °C (i liter)® (hvor dette er relevant, for
UN-tanke med flere rum)
Denne angivelse skal efterfglges af symbolet "S", hvis rummet ved hjelp af
skvulpeplader er opdelt i mindre rum med en kapacitet pa hgjst 7.500 liter
(h)  Periodiske eftersyn og pravninger
(i)  Type af seneste periodiske pravning (2,5-ars, 5-ars eller ekstraordineer)

(i)  Dato for den seneste periodiske pravning (maned og ar)

(i)  Pravningstryk (i bar (overtryk) eller kPa (overtryk))? for den seneste periodiske
prevning (hvor dette er relevant)

(iv) ldentifikationsmearke for det godkendte organ, som udfgrte eller var vidne til
seneste prgvning.

2 Enheden skal angives.

3 Se 6.7.2.2.10.
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Figur 6.7.2.20.1: Eksempel pd maerkning af identifikationspladen

Ejerens registreringsnummer \

FREMSTILLINGSOPLYSNINGER

Fremstillingsland

Fabrikationsar

Fabrikant

Fabrikantens serienummer

GODKENDELSESOPLYSNINGER

Godkendelsesland
@ Konstruktionsgodkendende organ

Konstruktionsgodkendelsesnummer AA” (hvor dette er

relevant)
Ratankens konstruktionsnorm (trykbeholdernorm) \
TRYK
MAWP (Hgjst tilladte driftstryk) bar eller kPa
Pravningstryk bar eller kPa
Vidnets stempel:
Dato for farste trykprgvning: (mm/aaaa)
Udvendigt konstruktionstryk bar eller kPa
MAWRP (Hgjst tilladte driftstryk) for varme-
/kzlesystegn (fjwor dette er relevang ) bar efler kPa
TEMPERATURER
Konstruktionstemperaturomréde | °C - °C
MATERIALER
Ratankens materiale(r) og materialestandardrefe-
rence(r)
Tilsvarende tykkelse i referencestal mm
Foringsmateriale (hvor dette er relevant)
KAPACITET
UN-tankens vandkapacitet ved 20 °C liter S° (hvor dette er
relevant)
Rummets vandkapacitet ved 20 °C (hvor dette er liter "S" (hvor dette er
relevant, for UN- tanke med flere rum) relevant)

PERIODISKE EFTERSYN / PRGVNINGER

. Dato for | Vidnets stempel samt . Dato for Vidnets stempel samt
Pravningstype . . a Pravningstype . . a
prgvning prgvningstryk prgvning prgvningstryk
(mm/33aa) bar eller kPa (mm/33aa) bar eller kPa

& Prgvningstryk hvis det er relevant
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6.7.2.20.2

6.7.2.20.3

6.7.3

6.7.3.1

Falgende informationer skal afmarkes enten pa selve UN-tanken eller pa en metalplade, der
er fastgjort til UN-tanken:

Brugerens navn

Starste tilladte bruttoveegt (MPGM) kg
Taraveegt kg

Tankanvisning i henhold til 4.2.5.2.6

Anm.:  For identifikation af de transporterede stoffer, se del 5.

Safremt en UN-tank er konstrueret og godkendt til handtering pa abent hav, skal ordene
"OFFSHORE PORTABLE TANK" fremga af identifikationspladen.

Bestemmelser for konstruktion, fremstilling, eftersyn og prgvning af UN-tanke, der er
beregnet til transport af ikke-kalede, fordrabede gasser

Definitioner

| dette afsnit forstas ved:

Alternativ ordning: En godkendelse udstedt af den kompetente myndighed til en UN-tank el-
ler UN-MEGC, der er konstrueret, fremstillet eller prgvet i henhold til andre tekniske be-

stemmelser eller pravningsmetoder end dem, der er fastlagt i dette kapitel.

Betjeningsudstyr: Maleinstrumenter og udstyr til fyldning, temning, udluftning, sikkerhed,
og isolering.

Fyldningsmassefylde: Den gennemsnitlige veegt af ikke-kalet, fordrabede gas pr. liter af ra-
tankens kapacitet (kg/L). Fyldningsmassefylden er angivet i tankanvisning T50 i 4.2.5.2.6.

Hagijeste tilladte arbejdstryk (MAWP): Et tryk, som ikke ma vere lavere end det hgjeste af de
felgende tryk malt i toppen af ratanken, nar denne er i driftsposition, men under alle om-
steendigheder ikke mindre end 7 bar:

(@)  det hgjeste effektive overtryk, som tillades i ratanken under fyldning eller tamning, el-
ler

(b)  det hgjeste effektive overtryk, som ratanken er konstrueret til, og som:

(i)  for en ikke-kalet, fordrabet gas, der er angivet i tankanvisning T50 i 4.2.5.2.6,
er MAWP (i bar) angivet i T50 for denne gas,

(ii)  for andre ikke-kglede, fordrabede gasser, ikke er mindre end summen af:

- det absolutte damptryk (i bar) af den ikke-kglede, fordrabede gas ved
konstruktionens referencetemperatur minus 1 bar, og

- partialtrykket (i bar) for luft og andre gasser i ekspansionsrummet bereg-
net ud fra konstruktionens referencetemperatur og veskeekspansionen,
som falge af en stigning i lastens gennemsnitstemperatur pa t, — t; (t; = pa-
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fyldningstemperatur, normalt 15 °C; t, = lastens hgjeste gennemsnitstem-
peratur, 50 °C).

Konstruktionsreferencetemperatur: Den temperatur, ved hvilken indholdets damptryk be-
stemmes med det formal at beregne MAWP. Konstruktionsreferencetemperaturen skal veere
mindre end den kritiske temperatur for den ikke-kglede, fordrabede gas, der skal transporte-
res, for dermed at sikre, at gassen er flydende hele tiden. Denne veerdi for hver type UN-tank
er som fglger:
(@) Ratanke med en diameter pa 1,5 meter eller mindre: 65 °C.
(b) Ratanke med en diameter stgrre end 1,5 meter:

(i)  uden isolering eller solskarm: 60 °C.

(i) med solskeerm (se 6.7.3.2.12): 55 °C.

(ili)  med isolering (se 6.7.3.2.12): 50 °C.

Konstruktionsstal: Stal med en garanteret mindste traekbrudstyrke pa mellem 360 N/mm? og
440 N/mm? og en garanteret mindste brudforlangelse i overensstemmelse med 6.7.3.3.3.3.

Konstruktionstemperaturomradet: Temperaturen skal vere i intervallet -40 °C til +50 °C for
ikke-kalede, fordrabede gasser, som transporteres ved omgivelsernes temperatur. Det skal
overvejes, om der skal stilles strengere krav til konstruktionstemperaturen for UN-tanke, der
udseettes for ekstreme klimatiske forhold.

Konstruktionstryk: Trykket, som skal anvendes i beregninger, og som kraves i en anerkendt
trykbeholderstandard. Konstruktionstrykket ma ikke vare mindre end det hgjeste af de fal-
gende tryk:

(@) det hgjeste effektive overtryk, som tillades i ratanken under fyldning eller temning, el-
ler

(b)  summen af:

(i)  det hgjeste effektive overtryk, som ratanken er konstrueret til, og som er define-
ret under (b) i definitionen for MAWP (se ovenfor), og

(ii) et tryk, som bestemmes pa baggrund af de statiske krafter beskrevet i 6.7.3.2.9,
dog ikke mindre end 0,35 bar.

Prgvningstryk: Det hgjeste overtryk i toppen af ratanken under trykprgvning.
Referencestdl: St&l med en treekbrudstyrke p& 370 N/mm? og en brudforlangelse pa 27 %.
Ratank: Den del af UN-tanken, der indeholder den ikke-kglede, fordrabede gas, der skal

transporteres (selve tanken), inklusive abninger og deres lukkeanordninger, men ikke betje-
ningsudstyr eller udvendige statteindretninger.
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6.7.3.2

6.7.3.2.1

6.7.3.2.2

6.7.3.2.3

6.7.3.2.4

Starste tilladte bruttoveegt (MPGM): Summen af UN-tankens taraveegt og den tungeste last,
som tillades til transport.

Statteindretninger: Anordninger til forsteerkning, fastgarelse, beskyttelse og stabilisering an-
bragt udvendigt pa ratanken;

Teethedsprgvning: En prgvning, hvor UN-tanken og UN-tankens betjeningsudstyr ved hjalp
af gas udszttes for et effektivt indre tryk, som ikke ma vaere mindre end 25 % af hgjeste til-
ladte arbejdstryk.

UN-tank: En multimodal tank med en kapacitet pa mere end 450 liter, som anvendes til
transport af ikke-kglede, fordrabede gasser i klasse 2. En UN-tank omfatter en ratank med
betjeningsudstyr og statteindretninger, der er ngdvendig for transport af gasser. En UN-tank
skal veere i stand til at blive fyldt og temt, uden at dens stetteindretninger fjernes. Den skal
have stabiliserende dele udvendigt pa tanken og skal kunne lgftes i fyldt tilstand. Den skal
primzrt veere konstrueret til at blive lastet pa et keretgj, en jernbanevogn, et oceangaende
skib eller et skib pa indre vandveje og skal vare udstyret med skinner, beslag eller tilbehar
for at muliggere mekanisk handtering. Tankkaretgjer, jernbanetankvogne, ikke-metalliske
tanke, mellemstore bulkcontainere (IBC’s), gasflasker og store beholdere anses ikke for at
veere UN-tanke.

Generelle bestemmelser for konstruktion og fremstilling

Ratanke skal konstrueres og fremstilles i overensstemmelse med bestemmelserne i en tryk-
beholderstandard, som er anerkendt af den kompetente myndighed. Ratanke skal vaere frem-
stillet af stal, der er egnet til bearbejdning. Materialerne skal i princippet veere i overens-
stemmelse med nationale eller internationale materialestandarder. Til svejste ratanke ma kun
anvendes materialer, som beviseligt har gode svejsegenskaber. Svejsesgsmmene skal veere af
bedste handvaerksmassige udfarelse og skal yde fuld sikkerhed. Ratanken skal, nar det fin-
des ngdvendigt for fremstillingsprocessen eller materialerne, udsettes for egnet varmebe-
handling, for at garantere en tilstreekkelig slagsejhed i svejsessmmene og de varmepavirkede
zoner. Ved valg af materiale skal der tages hensyn til konstruktionstemperaturomradet med
hensyn til risiko for sprgdbrud, revnedannelse som fglge af spaendingskorrosion samt mod-
stand mod sted. Safremt der anvendes finkornstal, ma den garanterede verdi for flydespan-
dingen ikke overstige 460 N/mm?, og den garanterede maksimumvardi for traekbrudstyrken
ikke overstige 725 N/mm? ifglge materialespecifikationen. Materiale anvendt til UN-tanke
skal veere egnet til det ydre miljg, hvori UN-tankene bliver transporteret.

Ratanke, armatur og rersystem pa UN-tanke skal fremstilles af materialer, som er:

(@) i hgj grad modstandsdygtige over for ikke-kalede, fordrabede stoffer, som skal trans-
porteres, eller

(b)  blevet tilstreekkelig passiviseret eller neutraliseret ved kemisk reaktion.

Pakninger skal fremstilles af materialer, som er forenelige med de ikke-kalede, fordrabede
gasser, der skal transporteres i UN-tanken.

Kontakt mellem forskellige metaller, som kan resultere i skader forarsaget af galvanisk reak-
tion, skal undgas.
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6.7.3.2.6

6.7.3.2.7

6.7.3.2.8

6.7.3.2.9

6.7.3.2.10

6.7.3.2.11

Materialerne i UN-tanke, herunder alle anordninger, pakninger og tilbehgr, ma ikke have en
ugunstig pavirkning pa de ikke-kglede, fordrabede gasser, der skal transporteres i UN-
tanken.

UN-tanke skal konstrueres og fremstilles med statter for at sikre et forsvarligt fundament
under transporten og med egnede lgfte- og surringsanordninger.

UN-tanke skal, uden tab af indholdet, konstrueres til at modstd mindst det indre tryk, som
stammer fra indholdet og de statiske, dynamiske og termiske pavirkninger, der fremkommer
under normale handterings- og transportforhold. Det skal pavises, at der ved konstruktionen
er taget hensyn til nedbrydningseffekter, som folge af gentagne pavirkninger gennem UN-
tankens levetid.

Ratanke skal vaere konstrueret til at modsta et ydre tryk pa mindst 0,4 bar over det indvendi-
ge tryk uden permanente deformationer. Hvis ratanken er udsat for et vaesentligt vakuum far
fyldning eller under temning, skal den konstrueres til at modsta et ydre tryk pd mindst 0,9
bar over det indvendige tryk, og skal praves ved dette tryk.

UN-tanke og deres fastggrelsesanordninger skal ved den starste tilladte last kunne absorbere
falgende statiske kreefter, nar de optraeder hver for sig:

(@ | karselsretningen: to gange den starste tilladte bruttoveegt multipliceret med tyngde-
accelerationen (g)".

(b)  Vandret, vinkelret pa kerselsretningen: den stgrste tilladte bruttoveegt (hvis karselsret-
ningen ikke er entydig bestemt: to gange den starste tilladte bruttovaegt) multipliceret
med tyngdeaccelerationen (g)®.

(c) Lodret nedefra og opefter: den starste tilladte bruttoveegt multipliceret med tyngdeac-
celerationen (g)".

(d) Lodret oppefra og nedefter: to gange den starste tilladte bruttoveegt (samlet belastning
inklusive effekten af tyngdekraeften) multipliceret med tyngdeaccelerationen (g)®.

For hver af de navnte kraefter i 6.7.3.2.9 skal der anvendes en sikkerhedsfaktor som falger:

(@ For metaller med en klart defineret flydegraense er sikkerhedsfaktoren 1,5 i forhold til
den garanterede flydespanding.

(b)  For metaller uden en fastsat flydegreense er sikkerhedsfaktoren 1,5 i forhold til speen-
dingen ved den garanterede 0,2 % blivende forlaengelse, og for austenitisk stal: speen-
dingen ved 1 % blivende forlengelse.

Verdierne for flydespaending og spanding ved blivende forlaengelse skal vere vardier, der
er i overensstemmelse med nationale eller internationale materialestandarder. Ved anvendel-
se af austenitisk stal kan de i materialestandarderne anfgrte minimumsvardier for flyde-
spanding og spanding ved blivende forlengelse gges med op til 15 %, safremt disse hgjere
veerdier er anfart i kontrolbeviset. Safremt der ikke eksisterer nogle materialestandarder for

&y
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Til beregningsformal benyttes g = 9,81 m/s?.
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6.7.3.2.13

6.7.3.3
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6.7.3.3.2

6.7.3.3.3

6.7.3.3.3.1

stalet, skal veerdien af flydespandingen eller spendingen ved blivende forleengelse godken-
des af den kompetente myndighed.

Hvis UN-tanke, der er beregnet til at transportere ikke-kglede, fordrabede gasser, er udstyret
med varmeisolering, skal varmeisoleringen veere tilfredsstillende i henhold til falgende be-
stemmelser:

(@)  Den skal besta af en skaerm, der daekker mindst den gvre tredjedel, men ikke mere end
den gverste halvdel af ratankens overflade, og skal veere adskilt fra selve ratanken af et
luftrum pa 40 mm.

(b) Den skal besta af en komplet bekladning af en tilstreekkelig tykkelse af beskyttet iso-
leringsmateriale, der forhindrer tilgang af fugt og skade under normale transportfor-
hold og sarger for, at varmegennemgangstallet ikke overstiger 0,67 Wm?K™.,

(c)  Hvis den beskyttende bekledning er sa tet, at den er gasteet, skal en anordning sgrge
for at hindre, at der udvikles farligt tryk i det isolerende lag i tilfelde af, at ratanken
eller dens udstyr ikke er tilstreekkelig gasteet.

(d) Den termiske isolering ma ikke begreense tilgangen til armatur og temningsanordnin-
ger.

UN-tanke, der er beregnet til transport af brandfarlige, ikke-kglede, fordrabede gasser, skal
kunne jordes elektrisk.

Konstruktionskriterier
Ratanke skal have et cirkulert tvaersnit.

Ratanke skal konstrueres og fremstilles til at modsta et prevningstryk pa ikke mindre end 1,3
gange konstruktionstrykket. Ved ratankens konstruktion skal der tages hensyn til de mindste
MAWP-verdier, der fremgar af tankanvisning T50 i 4.2.5.2.6 for hver enkelt ikke-kglet, for-
drabet gas, der skal transporteres. Opmarksomheden skal henledes pa minimumskravene,
der vedrarer tykkelsen af tankvaeggene for disse ratanke. Disse krav er fastsat i 6.7.3.4.

For stal, der har en klart defineret flydegranse eller er karakteriseret ved en garanteret bli-
vende forlaengelse (almindeligvis 0,2 % blivende forlaengelse eller 1 % blivende forlengelse
for austenitisk stal), ma den primare spaending o (sigma) i ratanken ikke overskride den
mindste af vaerdierne af 0,75 Re eller 0,50 Rm ved pragvningstrykket, hvor:

Re = flydespaendingen i N/mm? eller spaendingen ved 0,2 % blivende forlaengelse, eller
for austenitisk stal: spendingen ved 1 % blivende forlengelse.
Rm = trekbrudstyrke i N/mm?.

Veardierne af Re og Rm, der skal anvendes, skal veere minimumsvardier, der er anfgrt i
overensstemmelse med nationale eller internationale materialestandarder. Ved anvendelse af
austenitisk stal kan de i materialestandarderne anfgrte minimumsverdier af Re og Rm over-
skrides med op til 15 %, safremt disse hgjere veerdier er anfart i kontrolbeviset. Safremt der
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ikke eksisterer nogle materialestandarder for stalet, skal vaerdien af Re og Rm godkendes af
den kompetente myndighed eller et af denne udpeget organ.

Stal, der har et Re/Rm forhold, der overstiger 0,85, er ikke tilladt til fremstilling af svejste
ratanke. Veardierne af Re og Rm, der skal anvendes til at bestemme dette forhold, skal veere
dem, der er anfert i kontrolbeviset.

Stal, der anvendes til fremstilling af ratanke, skal have en brudforlengelse i % svarende til
mindst 10.000/Re, dog saledes, at brudforleengelsen ikke ma vare under 16 % for finkornstal
og ikke under 20 % for andet stal.

Nar de faktiske vaerdier skal bestemmes for et materiale, skal det pases, at pravestykker af
metalpladen udtages vinkelret pa valseretningen. Den varige brudforlengelse skal males pa
provestykker med et rektanguleert tvaersnit i overensstemmelse med 1SO 6892:1988 og med
en malelengde pa 50 mm.

Minimumsveegtykkelse af ratanken
Mindste vaegtykkelse af ratanken skal vaere den starste af tykkelserne baseret pa:
(@) den mindste tykkelse bestemt i overensstemmelse med kravene i 6.7.3.4, og

(b) den mindste tykkelse bestemt i overensstemmelse med den anerkendte trykbeholder-
standard samt kravene i 6.7.3.3.

De cylindriske dele, enderne og mandehulsdaekslerne pa ratanke med en diameter pa hgjst
1,80 m skal have en tykkelse pa mindst 5 mm, nar ratanken er fremstillet af referencestal, el-
ler en tilsvarende tykkelse, nar den er fremstillet af andet stal. For ratanke med en diameter
starre end 1,80 m skal tykkelsen vare mindst 6 mm, nar ratanken er fremstillet af reference-
stal, eller en tilsvarende tykkelse, nar den er fremstillet af andet stal.

De cylindriske dele, enderne og mandehulsdakslerne pa alle ratanke skal have en tykkelse
pa mindst 4 mm uanset hvilket materiale, de er fremstillet af.

| 6.7.3.4.2 angives veegtykkelsen i referencestal. Den tilsvarende veaegtykkelse for ratanke
fremstillet af et andet stal kan beregnes ud fra falgende formel:

o — 21,4e,
" 3/RmA
hvor:
€1 = tilsvarende tykkelse i mm for den valgte staltype,
€9 = minimumstykkelse i mm for referencestal beskrevet i 6.7.3.4.2,

Rm, = treekbrudstyrke (i N/mm?) for den valgte staltype (se 6.7.3.3.3), og

A; = den valgte staltypes minimale brudforlengelse i % i henhold til nationale eller in-
ternationale standarder.
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Veagtykkelsen ma under ingen omstendigheder vaere mindre end det, som er anfgrt i
6.7.3.4.1 - 6.7.3.4.3. Alle ratankens dele skal have en minimumstykkelse, som beskrevet i
6.7.3.4.1 - 6.7.3.4.3. Disse vagtykkelser er eksklusive eventuelle korrosionstilleeg.

Beregning ved hjelp af formlen i 6.7.3.4.4 er ikke ngdvendig, nar der anvendes konstrukti-
onsstal (se 6.7.3.1) til fremstilling.

Der ma ikke forekomme pludselige @ndringer i pladetykkelsen i samlingen, hvor den cylin-
driske del og enderne mgdes.

Betjeningsudstyr

Betjeningsudstyr skal vere anbragt saledes, at det er beskyttet mod at blive revet lgs eller
beskadiget under handtering og transport. Nar forbindelsen mellem rammen og ratanken til-
lader en relativ beveegelse imellem undergrupper af komponenter, skal udstyret vere fast-
gjort saledes, at det kan modsta sadanne bevegelser uden at beskadige vasentlige dele. De
ydre temningsanordninger (rerfatninger, lukkeanordninger), den indre stopventil og dens
sede skal vare beskyttet mod at blive revet lgs af ydre pavirkninger (f.eks. ved anvendelse
af forskydningsdele). Fyldnings- og temningsanordninger (inklusive flanger og skrueprop-
per) og alle beskyttelsesheetter skal kunne sikres mod utilsigtet bning.

Alle dbninger med en diameter starre end 1,5 mm pd UN-tanken, med undtagelse af dbninger
pa trykaflastningsanordninger, abninger i relation til eftersyn samt lukkede dranhuller, skal
veere udstyret med mindst tre af hinanden uafhangige lukkeanordninger i serie. Den farste
skal veere en indvendig stopventil, overlgbsventil eller en tilsvarende anordning. Den anden
skal veere en udvendig stopventil, og den tredje skal vaere en blindflange eller en tilsvarende
anordning.

Hvis en UN-tank er udstyret med en overlgbsventil, skal denne ventil veere monteret saledes,
at dens sade er inde i ratanken eller inde i en svejst flange. Hvis den er monteret udvendigt,
skal fastgarelsen konstrueres saledes, at dens effektivitet bibeholdes i tilfeelde af sted. En
overlgbsventil skal veelges og monteres saledes, at den lukkes automatisk, nar den af fabri-
kanten angivne stremning opnas. Tilslutninger og tilbeher, der leder strammen til eller fra
overlgbsventilen, skal have en stramningskapacitet, der er starre end den angivne strgmning.

For fyldnings- og temningsabninger skal den farste lukkeanordning vaere en indvendig stop-
ventil, og den anden skal vere en stopventil tilgengeligt placeret pa hvert tamnings- og
fyldningsrar.

Den indvendige stopventil i bundabninger til fyldning og temning skal pa UN-tanke, der er
beregnet til transport af brandfarlige og/eller giftige, ikke-kalede, fordrabede gasser, vaere en
hurtiglukkende sikkerhedsventil, som lukker automatisk i tilfelde af, at UN-tanken laver en
utilsigtet beveegelse under fyldning eller temning, eller hvis ratanken bliver omgivet af
flammer. Det skal, med undtagelse af UN-tanke hvis kapacitet ikke overstiger 1.000 liter,
vaere muligt at fjernbetjene disse ventiler.

| tilleg til dbninger til fyldning, temning og trykudligning kan ratanke have abninger, hvor
maleinstrumenter, termometre og manometre kan monteres. Tilslutninger til sddanne instru-
menter skal veere fremstillet af velegnede svejste studse eller lommer og ikke af skruede for-
bindelser gennem ratanken.
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Alle UN-tanke skal veare forsynet med et mandehul eller en anden inspektionsabning af en
passende starrelse, der gar det muligt at inspicere ratanken indvendigt og giver tilstreekkelig
adgang til vedligeholdelse og reparation af ratankens indre.

Udvendige anordninger skal placeres sammen, sa vidt det er praktisk muligt.
Alle tilslutninger til en UN-tank skal vaere markeret tydeligt for at indikere deres funktion.

Alle stopventiler eller andre lukkeanordninger skal vaere konstrueret og fremstillet til et tryk
pa ikke mindre end ratankens hgijeste tilladte arbejdstryk, under hensyntagen til de forvente-
de temperaturer under transporten. Alle stopventiler med skruespindler skal lukkes ved at
dreje handtaget med uret. Pa andre stopventiler skal positionen (aben og lukket) og lukkeret-
ningen fremga utvetydigt. Alle stopventiler skal vaere konstrueret til at forhindre utilsigtet
abning.

Rar skal veere konstrueret, fremstillet og installeret saledes, at beskadigelse pa grund af ter-
misk udvidelse og sammentreekning, mekaniske rystelser og vibrationer undgas. Alle rar skal
fremstilles af et egnet metallisk materiale. Der skal, hvor det er muligt, anvendes svejste rar-
samlinger.

Samlinger af kobberrar skal veere hardt loddede eller have et tilsvarende kraftigt samlestykke
af metal. Smeltepunktet for hardt loddede materialer skal mindst vare 525 °C. Samlingerne
ma ikke mindske rarenes styrke, som det f.eks. kan forekomme ved gevindskaring.

Spraengningstrykket for alle rer og rerdele ma ikke veere mindre end fire gange ratankens
hgjeste tilladte arbejdstryk eller fire gange det tryk, som disse er udsat for under drift af
pumpe eller anden anordning (undtagen trykaflastningsanordninger).

Der skal anvendes strekbart metal ved fremstilling af ventiler og tilbehgar.
Bundabninger

Visse ikke-kglede, fordrabede gasser ma ikke transporteres i UN-tanke med bundabninger,
nar det i tankanvisning T50 i 4.2.5.2.6 er anfart, at bundabninger ikke er tilladte. Der ma ik-
ke veere nogen abninger under vaeskens niveau, nar ratanken er fyldt til starste tilladte fyld-
ningsgrad.

Trykaflastningsanordninger

UN-tanke skal vare udstyret med en eller flere fjederbelastede trykaflastningsanordninger.
Trykaflastningsanordningen skal abne automatisk ved et tryk, der ikke er mindre end
MAWP, og den skal vere fuldsteendig aben ved 110 % af MAWP. Efter aflastning skal an-
ordningerne lukke ved et tryk, der ikke er lavere end 10 % under abningstrykket, og anord-
ningerne skal forblive lukket ved alle lavere tryk. Trykaflastningsanordninger skal veere af en
type, der kan modsta dynamiske krefter, herunder veeskebevagelser. Det er ikke tilladt at
anvende spreengskiver, der ikke er monteret i serie med fjederbelastede trykaflastningsan-
ordninger.

Trykaflastningsanordninger skal veere konstrueret saledes, at det forhindres, at fremmede
stoffer treenger ind i ratanken, at veeske traenger ud, eller at der udvikles et farligt overtryk i
UN-tanken.
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6.7.3.7.3 UN-tanke, der er beregnet til transport af visse ikke-kglede, fordrabede gasser som angivet i
tankanvisning T50 i 4.2.5.2.6, skal have en trykaflastningsanordning, der er godkendt af den
kompetente myndighed. Aflastningsanordningen skal besta af en fjederbelastet trykaflast-
ningsanordning, foran hvilken der er monteret en spraengskive, medmindre det er en UN-
tank beregnet til transport af bestemt gods og udstyret med en godkendt aflastningsanord-
ning, der er fremstillet af materiale, der er foreneligt med lasten. Nar en spraengskive indset-
tes i serie med den pakraevede aflastningsanordning, skal rummet mellem sprangskiven og
aflastningsanordningen udstyres med en trykmaler eller et andet anvendeligt kontrolinstru-
ment. Dette skal gare det muligt at detektere brud pa skiven, sma huller eller leekage, som
kan forarsage en fejlfunktion af trykaflastningssystemet. Spraengskiven skal sprange ved et
nominelt tryk, som er 10 % over trykaflastningsanordningens abningstryk.

6.7.3.7.4 | tilfelde af at UN-tanke har flere formal, skal trykaflastningsanordningerne dbne ved det
tryk, som er angivet i 6.7.3.7.1 for den gas, der har det hgjeste tilladte tryk af alle de gasser,
det er tilladt at transportere i UN-tanken.

6.7.3.8 Trykaflastningsanordningers kapacitet

6.7.3.8.1 Trykaflastningsanordningernes samlede kapacitet skal veere tilstraekkelig til at begraense
trykket i ratanken til 120 % af MAWP, hvis UN-tanken skulle blive fuldstendig omgivet af
flammer. Der skal anvendes fjederbelastede aflastningsanordninger for at opna den fulde ka-
pacitet. | tilfeelde af, at UN-tanke har flere formal, skal trykaflastningsanordningens samlede
kapacitet bestemmes ud fra den gas, som kreever den hgjeste kapacitet af alle de gasser, det
er tilladt at transportere i UN-tanken.

6.7.3.8.1.1 Til beregning af den samlede pakraevede kapacitet af trykaflastningsanordningerne, som skal
veere summen af de individuelle kapaciteter af alle bidragende anordninger, skal falgende

formel® anvendes:
0,82
Q=124FA" 2T
LC M

Q =  mindste pakravede udstremningshastighed af luft (m%s) ved standardbetingelser:
1 barog 0 °C (273 K).

hvor:

F = eren koefficient med falgende veerdi:
F = 1, for uisolerede ratanke.
F = U(649 - 1)/13,6, for isolerede ratanke, dog aldrig mindre end 0,25,
hvor:
U = isoleringens varmegennemgangstal ved 38 °C (kWm?2K™).

Y Denne formel kan kun anvendes til ikke-kelede, fordrabede gasser, der har en kritisk temperatur over temperatu-

ren ved akkumuleringstilstand. For gasser, der har en kritisk temperatur ner ved eller under temperaturen ved
akkumuleringstilstand, skal beregningen af aflastningsanordningens kapacitet yderligere tage hgjde for de termo-
dynamiske egenskaber af gassen (se eksempelvis CGA S-1.2-2003 ’Pressure Relief Device Standards -Part 2-
Cargo and Portable Tanks for Compressed Gases™).
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t = den aktuelle temperatur af stoffet under fyldning (°C); hvis denne tem-

peratur er ukendt: sgt t = 15 °C.

Ovenstaende veerdi af F for isolerede ratanke kan benyttes under forudsatning af,

at isoleringen er i overensstemmelse med 6.7.3.8.1.2.

det totale udvendige areal af ratanken (m?).

gaskompressibilitetsfaktoren under akkumuleringsbetingelser. Set Z = 1,0 hvis

denne faktor er ukendt.

den absolutte temperatur i Kelvin (°C + 273) over trykaflastningsanordningen

under akkumuleringsbetingelser.

vaeskens fordampningsvarme under akkumuleringsbetingelser (kJ/kg).

molekylveagten af den udstrammende gas.

en konstant, som er afledt af en af de fglgende formler, som en funktion af k, som

er forholdet mellem de specifikke varmefylder:

k=cplcy
hvor:
¢, er varmefylden ved konstant tryk, og
c, er varmefylden ved konstant volumen.
Hvis k > 1:

k+1

co k(L)H
k+1

C :i: 0,607

Ve

hvor e er den matematiske konstant 2,7183.

Hvis k =1 eller k er ukendt:

C kan ogsa tages fra falgende tabel:

k C k C k Cc
1,00 0,607 1,26 0,660 1,52 0,704
1,02 0,611 1,28 0,664 1,54 0,707
1,04 0,615 1,30 0,667 1,56 0,710
1,06 0,620 1,32 0,671 1,58 0,713
1,08 0,624 1,34 0,674 1,60 0,716
1,10 6,280 1,36 0,678 1,62 0,719
1,12 0,633 1,38 0,681 1,64 0,722
1,14 0,637 1,40 0,685 1,66 0,725
1,16 0,641 1,42 0,688 1,68 0,728
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6.7.3.8.1.2

6.7.3.9

6.7.3.9.1

6.7.3.9.2

6.7.3.10

6.7.3.10.1

k C k C k Cc
1,18 0,645 1,44 0,691 1,70 0,731
1,20 0,649 1,46 0,695 2,00 0,770
1,22 0,652 1,48 0,698 2,20 0,793
1,24 0,656 1,50 0,701

Isoleringssystemer, der anvendes med det formal at reducere udstremningskapaciteten, skal
vaere godkendt af den kompetente myndighed eller et af denne udpeget organ. Isoleringssy-
stemer, der er godkendt til dette formal, skal i alle tilfelde:

(@ forblive effektive ved alle temperaturer op til 649 °C og

(b)  vere omsluttet af et materiale med et smeltepunkt pa 700 °C eller hgjere.

Meaerkning af trykaflastningsanordninger

Alle trykaflastningsanordninger skal vere tydeligt og permanent market med fglgende:

(@)  Trykket (i bar eller kPa), ved hvilket anordningen er indstillet til at abne.

(b)  Den tilladelige tolerance for fjederbelastede anordningers abningstryk.

(c) Referencetemperaturen, som tilsvarer spreengskivers nominelle tryk.

(d)  Anordningens nominelle udstremningskapacitet i standard kubikmeter luft pr. sekund
(m¥s).

Nar det er praktisk muligt, skal falgende information ogsa vises:
(e) Fabrikantens navn og aktuelt katalognummer for trykaflastningsanordningen.

Den nominelle udstremningskapacitet, der er angivet pa trykaflastningsanordningen, skal
bestemmes i overensstemmelse med ISO 4126-1:1991.

Tilslutninger til trykaflastningsanordninger

Tilslutninger til trykaflastningsanordninger skal vaere dimensioneret tilstraekkelig store, sale-
des at det er muligt for den pakravede udstremning at passere uhindret til sikkerhedsanord-
ningen. Der ma ikke monteres stopventiler imellem ratanken og trykaflastningsanordningen,
medmindre der er et dobbelt st anordninger af hensyn til vedligeholdelse eller af andre
grunde, og stopventilen, der betjener den anordning, der anvendes, er fastlast i aben stilling,
eller stopventilerne er forbundet saledes, at en af anordningerne altid er i brug, og at be-
stemmelserne i 6.7.3.8 altid er opfyldt. Der ma ikke veere nogen forhindring i en abning, der
leder til en udluftningsanordning eller trykaflastningsanordning, som kan hindre eller aflukke
udstremningen fra ratanken til anordningen. Safremt der anvendes udluftningsrer fra trykaf-
lastningsanordningen, skal de ventilere den frigjorte gas eller vaeske til atmosferen med et
minimum af trykfald i roret.

6-191



Del 6 — Bestemmelser for konstruktion og prgvning af emballager og tanke m.m. ADR 2011

6.7.3.11

6.7.3.11.1

6.7.3.11.2

6.7.3.12

6.7.3.12.1

6.7.3.13

6.7.3.13.1

6.7.3.13.2

6.7.3.13.3

6.7.3.13.4

6.7.3.13.5
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Placering af trykaflastningsanordninger

Alle indlgb til trykaflastningsanordninger skal veare placeret pa toppen af ratanken sa ner
ved midtpunktet i langsgaende og tveergaende retning som praktisk muligt. Alle trykaflast-
ningsanordningers indlgb skal ved maksimal fyldning veere placeret i ratankens gasfase, og
anordningerne skal veere placeret saledes, at den frigjorte gas kan ventileres uhindret ud.
Hvad angar brandfarlige, ikke-kelede, fordrabede gasser, skal den frigjorte gas ledes veek fra
ratanken pa en sadan made, at den ikke rammer ratanken. Beskyttelsesanordninger, der afbg-
jer strammen af gassen, er tilladt pa betingelse af, at den pakraevede kapacitet af aflastnings-
anordningen ikke reduceres.

Der skal traffes foranstaltninger, der hindrer uvedkommendes adgang til trykaflastningsan-
ordningerne, og foranstaltninger, der beskytter anordningerne mod beskadigelse, safremt
UN-tanken veelter.

Maleanordninger

En UN-tank skal udstyres med en eller flere maleanordninger, medmindre den er beregnet til
at blive fyldt efter veegt. Niveaumalere af glas og maleanordninger af andet skrgbeligt mate-
riale, som er i direkte kontakt med indholdet i ratanken, ma ikke anvendes.

UN-tankes stgtter, rammer og lgfte- og surringsanordninger

UN-tanke skal konstrueres og fremstilles med en stgtteanordning for at give et forsvarligt
fundament for transporten. Krefterne, der er beskrevet i 6.7.3.2.9, og sikkerhedsfaktoren, der
er beskrevet i 6.7.3.2.10, skal overvejes i forbindelse med dette aspekt af konstruktionen.
Skinner, rammer, konsoller eller andre lignende konstruktioner er acceptable.

De kombinerede pavirkninger, som skyldes UN-tankes montering (f.eks. konsoller, rammer,
osv.) og UN-tankes lgfte- og surringsanordninger, ma ikke give for store pavirkninger pa
nogle dele af ratanken. Der skal monteres permanente lgfte- og surringsanordninger pa alle
UN-tanke. De skal fortrinsvis monteres pd UN-tankens stgtter, men kan blive fastgjort til
forstaerkningsplader, som er anbragt pa ratanken pa de steder, hvor den understattes.

Ved konstruktion af statter og rammer skal der tages hensyn til effekterne af miljgbetinget
korrosion.

Gaffelindfgringsabninger skal kunne lukkes. Gaffelindfaringsabningernes lukkeanordninger
skal veere en permanent del af rammen eller permanent fastgjort til rammen. Enkeltrums UN-
tanke med en laengde pa mindre end 3,65 m behgver ikke at have lukkede gaffelindfarings-
abninger pa betingelse af at:

(@) ratanken inklusive alt armatur er tilstreekkeligt beskyttet mod at blive ramt af gaffel-
truckens gaffel, og

(b) afstanden mellem centrene af gaffelindfaringsabningerne er mindst halvdelen af den
maksimale leengde af UN-tanken.

Hvis UN-tanke ikke er beskyttet under transporten i overensstemmelse med 4.2.2.3, skal
ratanken og betjeningsudstyret beskyttes mod beskadigelse som falge af stad fra siden eller i
lzengderetningen eller som foglge af valtning. Udvendigt udstyr skal beskyttes for at forhindre
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6.7.3.14

6.7.3.14.1

6.7.3.14.2

6.7.3.15

6.7.3.15.1

6.7.3.15.2

udslip fra ratanken som fglge af stad eller vaeltning af UN-tanken pa dets armatur. Eksempler
pa beskyttelse omfatter:

(@) Beskyttelse mod stgd langs ratanken, hvilket kan besta af steenger langs ratanken, der
beskytter ratanken pa begge sider pa medianlinjens niveau.

(b) Beskyttelse af UN-tanken ved vealtning, som kan bestd af forstarkningsringe eller
stenger, der er monteret i kryds over rammen.

(c) Beskyttelse mod stad pa bagenden af ratanken, hvilket kan besta af en kofanger eller
en ramme.

(d) Beskyttelse af ratanken mod skade fra stad eller veeltning ved anvendelse af en 1SO-
ramme i overensstemmelse med I1SO 1496-3:1995.

Typegodkendelse

Den kompetente myndighed eller et af denne udpeget organ skal for hver ny type UN-tank
udstede en konstruktionsgodkendelsesattest. Denne attest skal dokumentere, at en UN-tank
er blevet undersggt af myndigheden, at den er anvendelig til det gnskede formal, og at den
opfylder bestemmelserne i dette kapitel og de relevante bestemmelser for gasser, som be-
skrevet i tankanvisning T50 i 4.2.5.2.6. Hvis der fremstilles en serie af UN-tanke uden &n-
dringer i konstruktionen, gelder attesten for hele serien. Attesten skal referere til typeprov-
ningsrapporten, gasserne som ratanken er godkendt til at transportere, ratankens konstrukti-
onsmaterialer og et godkendelsesnummer. Godkendelsesnummeret skal besta af kendings-
bogstaver eller market for det land, hvor godkendelsen er udstedt, dvs. de kendingsbogsta-
ver, der skal anvendes i international trafik, som beskrevet i Faerdselskonventionen (Wien,
1968) og et registreringsnummer. Eventuelle alternative ordninger i overensstemmelse med
6.7.1.2 skal fremga af attesten. En konstruktionsgodkendelse kan gealde som godkendelse for
mindre UN-tanke, der er fremstillet af materialer af samme slags og tykkelse, med samme
fremstillingsteknik og med identiske statter, samt tilsvarende lukkeanordninger og andet til-
beher.

Typeprevningsrapporten for typegodkendelse af konstruktionen skal mindst omfatte falgen-
de:

(@ Resultatet af den relevante rammeprgvning beskrevet i ISO 1496-3:1995.

(b)  Resultatet af det farste eftersyn og den farste prgvning i henhold til 6.7.3.15.3.

(c)  Resultatet af stedprgvningen i 6.7.3.15.1, safremt der er krav om sadan en prgvning.
Eftersyn og prevning

UN-tanke, der opfylder definitionen pa container i International Convention for Safe Con-
tainers (CSC), 1972, med andringer, ma ikke anvendes, medmindre en repraesentativ proto-
type af hver konstruktion har bestaet Dynamic, Longitudinal Impact Test i henhold til Manu-
al of Tests and Criteria, Part IV, Section 41.

Ratank og udstyr pa alle UN-tanke skal efterses og praves farend de tages i brug (ferste ef-

tersyn og prevning) og derefter mindst hvert femte ar (5-arligt periodisk eftersyn og prav-
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6.7.3.15.4

6.7.3.15.5

6.7.3.15.6
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ning) med et mellemliggende periodisk eftersyn og prevning (2,5-arligt periodisk eftersyn og
prevning) midtvejs mellem det 5-arlige periodiske eftersyn og prgvning. 2,5-arligt eftersyn
og prevning kan udfares inden for 3 maneder fra den fastsatte dato. Et ekstraordinzrt efter-
syn og prevning skal udfagres uafhaengigt af datoen for det sidste periodiske eftersyn og
prevning, nar det er ngdvendigt ifalge 6.7.3.15.7.

Det farste eftersyn og den farste prgvning af en UN-tank skal omfatte et eftersyn af kon-
struktionens karakteristika, en indvendig og udvendig undersggelse af UN-tanken og dens
armatur under hensyn til de ikke-kglede, fordrabede gasser, som ratanken er beregnet til at
transportere, samt en trykprgvning med henvisning til prevningstrykkene i 6.7.3.3.2. Tryk-
prevningen kan udfgres som en hydraulisk prgvning eller ved hjelp af andre veesker eller
gasser efter tilladelse fra den kompetente myndighed eller et af denne udpeget organ. Farend
UN-tanken tages i brug, skal der ligeledes udfares en teethedspravning og en kontrol af, at alt
betjeningsudstyret fungerer korrekt. Hvis ratanken og dens udstyr er trykpravet hver for sig,
skal de underkastes en taethedsprgvning som en samlet enhed. Alle svejsninger i ratanken,
der er underkastet hgjt belastningsniveau, skal undersgges under den farste prgvning ved
hjeelp af en radiografisk undersggelse, ultralydsundersggelse eller en anden egnet ikke-
destruktiv prgvningsmetode. Dette geelder ikke beklaedningen.

Det 5-arlige periodiske eftersyn og prevning skal omfatte en indvendig og udvendig under-
sggelse og som hovedregel en hydraulisk trykprgvning. Bekleedning, varmeisolering og lig-
nende ma kun fjernes i det omfang, dette er ngdvendigt for at opna en forsvarlig bedemmelse
af UN-tanken. Hvis ratanken og dens udstyr er trykpravet hver for sig, skal de underkastes
en teethedsprgvning som en samlet enhed.

Det mellemliggende 2,5-arlige periodiske eftersyn og prevning skal mindst omfatte en ind-
vendig og udvendig undersggelse af UN-tanken og dens armatur under hensyn til de ikke-
kelede, fordrabede gasser, som ratanken er beregnet til at transportere, en tethedsprevning
og en kontrol af, at alt betjeningsudstyret fungerer korrekt. Beklaedning, varmeisolering og
lignende ma kun fjernes i det omfang, dette er ngdvendigt for at opna en forsvarlig bedgm-
melse af UN-tanken. Den 2,5-arlige indvendige undersggelse kan for UN-tanke, der kun er
beregnet til at transportere én ikke-kglet fordrabet gas, udelades eller erstattes af andre prov-
ningsmetoder eller eftersynsprocedurer, der er fastsat af den kompetente myndighed eller et
organ udpeget af denne.

En UN-tank ma ikke fyldes eller transporteres efter udlgbsdatoen for det seneste 5-arlige
eller 2,5-arlige periodiske eftersyn og prgvning, der er pakravet i 6.7.3.15.2. En UN-tank,
der er fyldt far udlgbsdatoen for sidste periodiske eftersyn og prgvning, kan dog i en periode
pa hgjst tre maneder efter udlgbsdatoen af det sidste periodiske eftersyn eller prgvning fort-
sat transporteres. Tilsvarende kan en UN-tank transporteres efter udlgbsdatoen for det sidste
periodiske eftersyn og pravning:

(@)  efter tamning men far rensning, med henblik pa udferelse af det pakravede eftersyn
eller prgvning fer den igen fyldes, og

(b) medmindre den kompetente myndighed tillader noget andet, i en periode, der ikke
overstiger seks maneder efter udlgbsdatoen af det sidste periodiske eftersyn eller
prevning, for at farligt gods skal kunne returneres med henblik pa bortskaffelse eller
genanvendelse; der skal refereres til denne undtagelse i transportdokumentet.
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6.7.3.15.7

6.7.3.15.8

6.7.3.15.9

6.7.3.15.10

6.7.3.15.11

6.7.3.16

6.7.3.16.1

Det ekstraordinare eftersyn og pravning er ngdvendig, hvis UN-tanken har synlige skader
eller korroderede omrader, leekager eller andre forhold, der indikerer en defekt, der kan pa-
virke hele UN-tanken. Omfanget af det ekstraordinare eftersyn og prevning afhanger af om-
fanget af skader pa eller nedbrydningen af UN-tanken. Det skal mindst omfatte det 2,5-arlige
eftersyn og prevning i overensstemmelse med 6.7.3.15.5.

Den indvendige og udvendige undersggelse skal sikre:

(@) at ratanken er undersggt for grubeteering, korrosion, slidtage, buler, deformationer, de-
fekter i svejsningerne eller ethvert andet forhold, herunder lekage, der kan betyde, at
UN-tanken ikke er tilstreekkelig sikker til transport,

(b) at rar, ventiler og pakninger er undersggt for korroderede omrader, defekter eller et-
hvert andet forhold, herunder leekage, der kan betyde, at UN-tanken ikke er tilstreekke-
lig sikker til fyldning, temning eller transport,

(c) at spaendeanordninger til mandehulsdakslet fungerer, og at der ikke er leekager i man-
dehulsdakslet eller pakningerne,

(d) at tabte eller lgse bolte eller skruer pa alle flangeforbindelser eller blindflanger er ud-
skiftet eller spaendt fast,

(e) at alle sikkerhedsanordninger og ventiler er uden korrosion, deformationer og andre
skader eller defekter, der kan forhindre deres normale funktion; fjernbetjente lukkean-
ordninger og selvlukkende stopventiler skal afprgves for at demonstrere, at de virker
efter hensigten,

(f)  at pakreevede maerkninger pa UN-tanken er tydelige og i overensstemmelse med de
geeldende bestemmelser, og

() atrammen, stgtter og anordninger til laftning af UN-tanken er i tilfredsstillende stand.

Eftersyn og prevninger i 6.7.3.15.1, 6.7.3.15.3, 6.7.3.15.4, 6.7.3.15.5 og 6.7.3.15.7 skal udfg-
res eller bevidnes af en sagkyndig, der er godkendt af den kompetente myndighed eller et af
denne udpeget organ. Hvis trykpravning er en del af eftersynet og pravningen, skal prgv-
ningstrykket veare det, der er angivet pa datapladen pa UN-tanken. Mens UN-tanken holdes
under tryk, skal den undersgges for laekager i ratanken, rar eller udstyr.

Nar der er udfart skering, braending eller svejsning pa ratanken, skal arbejdet altid godken-
des af den kompetente myndighed eller et af denne udpeget organ, og der skal tages hensyn
til den trykbeholderstandard, der er anvendt ved fremstilling af ratanken. Nar arbejdet er ud-
fart, skal der udfares en trykprevning ved det oprindelige prgvningstryk.

Nar der opdages tegn pa, at UN-tanken ikke yder den forngdne sikkerhed, ma UN-tanken
ikke tages i anvendelse, farend den er repareret, og prgvning er gentaget og godkendt.

Meaerkning

Alle UN-tanke skal vaere forsynet med en korrosionsbestandig metalplade, som er permanent
fastgjort til UN-tanken pa et synligt sted, hvor den er let tilgengelig for eftersyn. Hvis UN-
tankens anordninger af en eller anden grund bevirker, at pladen ikke kan fastgares permanent
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til ratanken, skal ratanken mindst meerkes med de oplysninger, der kraeves ifalge trykbehol-
derstandarden. Pladen skal som minimum markes med falgende oplysninger ved stempling
eller en lignende metode:
(@  Ejeroplysninger

(i)  Ejerens registreringsnummer
(b)  Fremstillingsoplysninger

(i)  Fremstillingsland

(i)  Fabrikationsar

(iif)  Fabrikantens navn eller maerke

(iv) Fabrikantens serienummer
(c) Godkendelsesoplysninger

(i)  De Forenede Nationers emballagesymbol @

Dette symbol ma udelukkende bruges med det formal at bekrafte, at en
emballage, en UN-tank eller MEGC opfylder de relevante krav i kapitel 6.1,
6.2, 6.3, 6.5, 6.6 eller 6.7.

(i)  Godkendelsesland

(iii)  Konstruktionsgodkendende organ

(iv) Konstruktionsgodkendelsesnummer

(v) Bogstaverne "AA", hvis konstruktionen er godkendt i henhold til alternative
ordninger (se 6.7.1.2);

(vi) Trykbeholdernormen, der er anvendt ved konstruktion af ratanken
(d) Tryk

(i)  MAWP (i bar (overtryk) eller kPa (overtryk))?

(i)  Prgvningstryk (i bar (overtryk) eller kPa (overtryk))?

(iii)  Farste trykprgvningsdato (maned og ar)

(iv) ldentifikationsmeerke for den sagkyndige, som var vidne til den farste tryk-
prevning

2 Enheden skal angives.
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(v)  Udvendigt konstruktionstryk® (i bar (overtryk) eller kPa (overtryk))?
()  Temperaturer
(i)  Konstruktionstemperaturomréde (i °C)?
(i)  Konstruktionsreferencetemperatur (i °C)?
(f)  Materialer
(i)  Ratankens materiale(r) og materialestandardreference(r)
(i)  Tilsvarende tykkelse i referencestél (i mm)?
() Kapacitet
(i)  UN-tankens vandkapacitet ved 20 °C (i liter)?
(h)  Periodiske eftersyn og prevninger
(i)  Type af seneste periodiske prgvning (2,5-ars, 5-ars eller ekstraordineer)
(i)  Dato for den seneste periodiske pravning (maned og ar)

(iii)  Pravningstryk (i bar (overtryk) eller kPa (overtryk)) for den seneste periodiske
prevning (hvor dette er relevant)

(iv) Identifikationsmarke for det godkendte organ, som udfgrte eller var vidne til
seneste prgvning.

% 5e6.7.3.28
2 Enheden skal angives.
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Figur 6.7.3.16.1: Eksempel pd maerkning af identifikationspladen

Ejerens registreringsnummer \

FREMSTILLINGSOPLYSNINGER

Fremstillingsland

Fabrikationsar

Fabrikant

Fabrikantens serienummer

GODKENDELSESOPLYSNINGER

Godkendelsesland
® Konstruktionsgodkendende organ

Konstruktionsgodkendelsesnummer

"AA" (hvor dette er

relevant)
Ratankens konstruktionsnorm (trykbeholdernorm) \
TRYK
MAWP (Hgjst tilladte driftstryk) bar eller kPa
Pravningstryk bar eller kPa
Dato for farste trykprgvning: \ (mm/adada) |Vidnets stempel:
Udvendigt konstruktionstryk bar eller kPa
TEMPERATURER
Konstruktionstemperaturomrade °C - °C
Konstruktionsreferencetemperatur °C
MATERIALER
Ratankens materiale(r) og materialestandardrefe-
rence(r)
Tilsvarende tykkelse i referencestal mm
KAPACITET
UN-tankens vandkapacitet ved 20 °C \ liter
PERIODISKE EFTERSYN / PRAVNINGER
Pravningstype Dato for Vidnets s_tempel samt Pravningstype Dato for Vidnets sjtempel samt
prevning pravningstryk® prevning prevningstryk®
(mm/334aa) bar eller kPa (mm/333aa) bar eller kPa

4 Prgvningstryk hvor dette er relevant
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6.7.3.16.2

6.7.3.16.3

6.7.4

6.7.4.1

Falgende informationer skal afmarkes enten pa selve UN-tanken eller pa en metalplade, der
er fastgjort til UN-tanken:

Brugerens navn
Navn(e) pa den/de ikke-kalede, fordrabede gas(ser), som er tilladt til transport
Starste tilladte lastet maengde for hver af de ikke-kglede, fordrabede gasser, som er tilladt

til transport kg
Starste tilladte bruttoveegt (MPGM) kg
Taravegt kg

Tankanvisning i henhold til 4.2.5.2.6
Anm.: For identifikation af de ikke-kalede, fordrabede gasser, se del 5.

Safremt en UN-tank er konstrueret og godkendt til handtering pa abent hav, skal ordene
"OFFSHORE PORTABLE TANK" fremga af identifikationspladen.

Bestemmelser for konstruktion, fremstilling, eftersyn og prgvning af UN-tanke, der er
beregnet til transport af kglede, fordrabede gasser

Definitioner

| dette afsnit forstas ved:

Alternativ ordning: En godkendelse udstedt af den kompetente myndighed til en UN-tank el-
ler UN-MEGC, der er konstrueret, fremstillet eller pravet i henhold til andre tekniske be-

stemmelser eller prgvningsmetoder end dem, der er fastlagt i dette kapitel.

Betjeningsudstyr: Maleinstrumenter og udstyr til fyldning, temning, udluftning, sikkerhed,
trykluftsforsyning, kaling og varmeisoleringsanordninger.

Holdetid: Den tid, der gar, fra den indledende pafyldningstilstand er etableret, til trykket som
folge af varmetilgangen har naet det laveste tryk, som trykbegransningsanordningerne er
indstillet til.

Hgjeste tilladte arbejdstryk (MAWP): Det hgjeste tilladte effektive overtryk malt i toppen af
ratanken af en fyldt UN-tank, nar denne er i driftsposition, herunder det hgjeste effektive
tryk under fyldning og temning.

Laveste konstruktionstemperatur: Den temperatur, som er lagt til grund ved konstruktion og
fremstilling af ratanken, og som ikke er hgjere end den laveste (koldeste) temperatur (drifts-
temperatur) af indholdet under normale forhold for fyldning, tamning og transport.
Pravningstryk: Det hgjeste overtryk i toppen af ratanken under trykpravning.

Referencestal: Stal med en traekbrudstyrke p& 370 N/mm? og en brudforlangelse pé 27 %.
Ratank: Den del af UN-tanken, der indeholder den kglede, fordrabede gas, der skal transpor-

teres, inklusive abninger og deres lukkeanordninger, men ikke betjeningsudstyr eller udven-
dige stgtteindretninger.
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6.7.4.2

6.74.2.1
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Starste tilladte bruttoveegt (MPGM): Summen af UN-tankens taraveegt og den tungeste last,
som tillades til transport.

Statteindretninger: Anordninger til forsteerkning, fastgarelse, beskyttelse og stabilisering an-
bragt udvendigt pa ratanken.

Tank: En konstruktion, der normalt bestar af enten:

(@ En yderskal med en eller flere indre ratanke, hvor afstanden mellem ratan-
ken/ratankene og skallen er lufttom (vakuumisoleret) og kan rumme et varmeisole-
ringssystem, eller

(b) en yderskal med en indre ratank med et mellemliggende lag af fast varmeisolerings-
materiale (f.eks. fast skum).

Teethedspravning: En pravning med gas, hvor ratanken og ratankens betjeningsudstyr udset-
tes for et effektivt indre tryk pa 90 % af MAWP eller derover.

UN-tank: En varmeisoleret multimodal tank med en kapacitet pa mere end 450 liter forsynet
med betjeningsudstyr og stetteindretninger, der er nadvendig for transport af kelede, fordra-
bede gasser. UN-tanken skal vaere i stand til at blive fyldt og temt, uden at dens stgtteindret-
ninger fjernes. Den skal have stabiliserende dele udvendigt pa tanken og skal kunne lgftes i
fyldt tilstand. Den skal primeert veare konstrueret til at blive lastet pa et keretgj, en jernbane-
vogn, et oceangaende skib eller et skib pa indre vandveje og skal vaere udstyret med skinner,
beslag eller tilbehar for at muliggere mekanisk handtering. Tankkaretgjer, jernbanetankvog-
ne, ikke-metalliske tanke, mellemstore bulkcontainere (IBC’s), gasflasker og store beholdere
anses ikke for at veere UN-tanke.

Yderskal: Den ydre isoleringskappe eller et lag, som kan vere en del af isoleringssystemet.
Generelle bestemmelser for konstruktion og fremstilling

Ratanke skal konstrueres og fremstilles i overensstemmelse med bestemmelserne i en tryk-
beholderstandard, som er anerkendt af den kompetente myndighed. Rétank og yderskal skal
vaere fremstillet af metalliske materialer, der er egnet til bearbejdning. Yderskallen skal
fremstilles af stal. Ikke-metalliske materialer kan anvendes til armatur og stetteanordninger
mellem ratanken og yderskallen pa betingelse af, at deres materialeegenskaber ved den lave-
ste konstruktionstemperatur er tilstreekkelig eftervist. Materialerne skal i princippet veere i
overensstemmelse med nationale eller internationale materialestandarder. Til svejste ratanke
og yderskaller ma kun anvendes materialer, som beviseligt har gode svejsegenskaber. Svej-
sesemmene skal vere af bedste handvarksmassige udfarelse og skal yde fuld sikkerhed. Ra-
tanken skal, nar det findes ngdvendigt for fremstillingsprocessen eller materialerne, udsattes
for egnet varmebehandling, for at garantere en tilstraekkelig slagsejhed i svejsesgmmene og
de varmepavirkede zoner. Ved valg af materiale skal der tages hensyn til den laveste kon-
struktionstemperatur med hensyn til risiko for spradbrud, hydrogenskarhed, revnedannelse
som fglge af spaendingskorrosion og modstand mod stgd. Safremt der anvendes finkornstal,
mé& den garanterede verdi for flydespandingen ikke overstige 460 N/mm?, og den garantere-
de maksimumvardi for traekbrudstyrken ikke overstige 725 N/mm? ifglge materialespecifi-
kationen. Materiale anvendt til UN-tanke skal vare egnet til det ydre miljg, hvori UN-
tankene bliver transporteret.
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6.7.4.2.2

6.7.4.2.3

6.7.4.2.4

6.7.4.2.5

6.7.4.2.6

6.7.4.2.7

6.7.4.2.8

6.74.2.8.1

6.7.4.2.8.2

Alle dele pa en UN-tank, herunder armatur, pakninger og rerledninger, som normalt kan
forventes at komme i kontakt med den transporterede kglede, fordrabede gas, skal vere for-
enelige med den kelede, fordrabede gas.

Kontakt mellem forskellige metaller, som kan resultere i skader forarsaget af galvanisk reak-
tion, skal undgas.

Varmeisoleringssystemet skal omfatte en fuldsteendig deekning af ratanken/ratankene med et
effektiv isoleringsmateriale. Udvendig isolering skal vere beskyttet af en yderskal for at for-
hindre tilgang af fugt og andre skader under normale transportforhold.

Nar en yderskal er sa tet, at den er gastaet, skal en anordning forhindre, at der udvikles farligt
tryk i det isolerende lag.

UN-tanke, der er beregnet til transport af kalede, fordrabede gasser med et kogepunkt, der er
lavere end minus (-) 182 °C ved atmosfarisk tryk, ma ikke indeholde materialer, som kan re-
agere med oxygen eller oxygenberiget atmosfaere pa en farlig made, hvis disse materialer er
placeret i dele af varmeisoleringen, hvor der er risiko for kontakt med oxygen og oxygenbe-
riget vaeske eller gas.

Isoleringsmaterialet ma ikke forringes vaesentligt under drift.

Der skal for hver kalet, fordrabet gas, der gnskes transporteret i en UN-tank, bestemmes en
referenceholdetid.

Referenceholdetiden skal bestemmes ved hjelp af en metode, der er anerkendt af den kom-
petente myndighed, pa basis af falgende:

(@ Isoleringssystemets effektivitet bestemt i overensstemmelse med 6.7.4.2.8.2,

(b)  Den/de trykbegransende anordnings/anordningers laveste trykindstilling.

(c) Den indledende pafyldningstilstand.

(d)  En antaget omgivelsestemperatur pa 30°C.

(e) De fysiske egenskaber af den enkelte kalede, fordrabede gas, som skal transporteres.
Isoleringssystemets effektivitet (varmetilgang i watt) skal bestemmes ved hjalp af en type-
prevning af UN-tanken i overensstemmelse med en fremgangsmade, der er anerkendt af den

kompetente myndighed. Denne prgvning skal besta af enten:

(@ en prgvning ved konstant tryk (f.eks. ved atmosfeerisk tryk), hvor tabet af den kalede,
fordrabede gas males over en tidsperiode, eller

(b)  en prevning med lukket system, hvor trykstigningen males i ratanken over en tidsperi-
ode.

Nar der udfares prevning ved konstant tryk, skal der tages hgjde for variationerne i atmosfee-
retrykket. Ved udfarelse af den ene eller den anden prgvning skal der korrigeres for eventu-
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6.7.4.2.9

6.7.4.2.10

6.7.4.2.11

6.7.4.2.12

6.7.4.2.13

6.7.4.2.14
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elle variationer mellem omgivelsestemperaturen og den antagne referencetemperatur pa
30°C.

Anm.: Mht. bestemmelse af den faktiske holdetid far hver transport pabegyndes, se
42.3.7.

Yderskallen pa en vakuumisoleret dobbeltvaeegget UN-tank skal enten have et udvendigt kon-
struktionstryk, der ikke er mindre end 100 kPa (1bar) (overtryk) beregnet i overensstemmel-
se med en anerkendt teknisk standard eller et beregnet kritisk tryk for kollaps, der ikke er
mindre end 200 kPa (2 bar) (overtryk). Indvendige og udvendige forstaerkninger kan inklude-
res i beregningen af skallens evne til at modsta det udvendige tryk.

UN-tanke skal konstrueres og fremstilles med statter for at sikre et forsvarligt fundament
under transporten og med egnede lgfte- og surringsanordninger.

UN-tanke skal, uden tab af indholdet, konstrueres til at modsta mindst det indre tryk, som
stammer fra indholdet og de statiske, dynamiske og termiske pavirkninger, der fremkommer
under normale handterings- og transportforhold. Det skal pavises, at der ved konstruktionen
er taget hensyn til nedbrydningseffekter, som falge af gentagne pavirkninger gennem UN-
tankens levetid.

UN-tanke og deres fastggrelsesanordninger skal ved den starste tilladte last kunne absorbere
folgende statiske kreafter, nar de optraeder hver for sig:

(@ | karselsretningen: to gange den starste tilladte bruttoveegt multipliceret med tyngde-
accelerationen (g)".

(b)  Vandret, vinkelret pa karselsretningen: den starste tilladte bruttoveegt (hvis karselsret-
ningen ikke er entydig bestemt: to gange den starste tilladte bruttoveegt) multipliceret
med tyngdeaccelerationen (g)®.

(c) Lodret nedefra og opefter: den storste tilladte bruttoveegt multipliceret med tyngdeac-
celerationen (g)".

(d) Lodret oppefra og nedefter: to gange den starste tilladte bruttovaegt (samlet belastning
inklusive effekten af tyngdekraeften) multipliceret med tyngdeaccelerationen (g)®.

For hver af de nevnte kraefter i 6.7.4.2.12, skal der anvendes en sikkerhedsfaktor, som fal-
ger:

(@  For metaller med en klart defineret flydegreense er sikkerhedsfaktoren 1,5 i forhold til
den garanterede flydespanding.

(b)  For metaller uden en fastsat flydegraense er sikkerhedsfaktoren 1,5 i forhold til speen-
dingen ved den garanterede 0,2 % blivende forleengelse, og for austenitisk stal: span-
dingen ved 1 % blivende forlaengelse.

Verdierne for flydespaending og speending ved blivende forleengelse skal vaere vaerdier, der
er i overensstemmelse med nationale eller internationale materialestandarder. Ved anvendel-
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6.7.4.2.15

6.7.4.3

6.7.4.3.1

6.7.4.3.2

6.7.4.3.3

6.7.4.3.3.1

6.7.4.3.3.2

6.7.4.3.3.3

6.7.4.3.3.4

se af austenitisk stal kan de i materialestandarderne anfagrte minimumsveerdier gges med op
til 15 %, safremt disse hgjere vaerdier er anfert i kontrolbeviset. Safremt der ikke eksisterer
nogle materialestandarder for metallet, skal veerdien af flydespaendingen eller spandingen
ved blivende forlaengelse godkendes af den kompetente myndighed.

UN-tanke, der er beregnet til at transportere brandfarlige, kelede, fordrabede gasser, skal
kunne jordes elektrisk.

Konstruktionskriterier
Ratanke skal have et cirkulert tvarsnit.

Ratanke skal konstrueres og fremstilles til at modsta et prgvningstryk pa mindst 1,3 gange
MAWP. Prgvningstrykket for ratanke med vakuumisolering skal mindst vaere 1,3 gange
summen af MAWP og 100 kPa (1 bar). Prgvningstrykket ma under ingen omstendigheder
veere mindre end 300 kPa (3 bar) (overtryk). Opmarksomheden skal henledes pa minimums-
kravene vedrgrende tykkelsen af tankveeggene, jf. 6.7.4.4.2 - 6.7.4.4.7.

For metaller, der har en klart defineret flydegreense eller er karakteriseret ved en garanteret
blivende forlaengelse (almindeligvis 0,2 % blivende forlengelse eller 1 % blivende forlaen-
gelse for austenitisk stal) skal den primeare spending o (sigma) i ratanken ikke overskride
den mindste af veerdierne af 0,75 Re eller 0,50 Rm ved pravningstrykket, hvor:

Re = flydespandingen i N/mm? eller spandingen ved 0,2 % blivende forleengelse, eller
for austenitisk stal: speendingen ved 1 % blivende forlengelse.
Rm = trekbrudstyrke i N/mm?.

Verdierne af Re og Rm, der skal anvendes, skal veere minimumsverdier, der er anfart i
overensstemmelse med nationale eller internationale materialestandarder. VVed anvendelse af
austenitisk stal kan de i materialestandarderne anfgrte minimumsverdier af Re og Rm over-
skrides med op til 15 %, safremt disse hgjere veerdier er anfart i kontrolbeviset. Safremt der
ikke eksisterer nogle materialestandarder for metallet, skal veerdien af Re og Rm godkendes
af den kompetente myndighed eller et af denne udpeget organ.

Stal, der har et Re/Rm forhold, der overstiger 0,85, er ikke tilladt til fremstilling af svejste
ratanke. Veardierne af Re og Rm, der skal anvendes til at bestemme dette forhold, skal veere
dem, der er anfart i kontrolbeviset.

Stal, der anvendes til fremstilling af ratanke, skal have en brudforlengelse i % svarende til
mindst 10.000/Re, dog saledes, at brudforleengelsen ikke ma vere under 16 % for finkornstal
og ikke under 20 % for andet stal. Aluminium og aluminiumslegeringer, der anvendes til
fremstilling af ratanke, skal have en brudforlengelse i % svarende til mindst 10.000/6Rm
med et absolut minimum pa 12 %.

Nar de faktiske verdier skal bestemmes for et materiale, skal det pases, at provestykker af
metalpladen udtages vinkelret pa valseretningen. Den varige brudforleengelse skal males pa
provestykker med et rektangulaert tvaersnit i overensstemmelse med 1SO 6892:1988 og med
en malelengde pa 50 mm.

1

Til beregningsformal benyttes g = 9,81 m/s2.
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6.7.4.4

6.744.1

6.7.4.4.2

6.7.4.4.3

6.744.4

6.7.4.4.5

6.7.4.4.6

6.7.4.4.7
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Minimumsvaegtykkelse af ratanken
Mindste veegtykkelse af ratanken skal veare den starste af tykkelserne baseret pa:

(@ den mindste tykkelse bestemt i overensstemmelse med kravene i 6.7.4.4.2 - 6.7.4.4.7,
eller

(b) den mindste tykkelse bestemt i overensstemmelse med den anerkendte trykbeholder-
standard samt kravene i 6.7.4.3.

Ratanke med en diameter pa hgjst 1,80 m skal have en tykkelse pd mindst 5 mm, safremt
ratanken er fremstillet af referencestal, eller en tilsvarende tykkelse, nar den er fremstillet af
et andet metal. For ratanke med en diameter starre end 1,80 m skal tykkelsen veere mindst 6
mm, safremt ratanken er fremstillet af referencestal, eller en tilsvarende tykkelse, nar den er
fremstillet af et andet metal.

Ratanke i vakuumisolerede UN-tanke med en diameter pa hgjst 1,80 m skal have en tykkelse
pa mindst 3 mm, safremt ratanken er fremstillet af referencestal, eller en tilsvarende tykkel-
se, nar den er fremstillet af et andet metal. Ratanke i vakuumisolerede tanke med en diameter
starre end 1,80 m skal have en tykkelse pa mindst 4 mm, safremt ratanken er fremstillet af
referencestal, eller en tilsvarende tykkelse, nar den er fremstillet af et andet metal.

For vakuumisolerede UN-tanke skal den samlede tykkelse af yderskallen og ratanken opfyl-
de minimumstykkelsen beskrevet i 6.7.4.4.2. Tykkelsen af selve ratanken ma ikke vaere min-
dre end minimumstykkelsen beskrevet i 6.7.4.4.3.

Ratanke skal, uanset hvilket materiale de er fremstillet af, veere mindst 3 mm tykke.

| 6.7.4.4.2 0g 6.7.4.4.3 angives vaegtykkelsen i referencestal. Den tilsvarende vagtykkelse
for ratanke fremstillet af et andet metal kan beregnes ud fra fglgende formel:

o — 21,4e,
' 3RmA
hvor:
e = tilsvarende tykkelse i mm for det valgte metal.
€0 = minimumstykkelse i mm for referencestal, som specificeret i 6.7.4.4.2 og

6.7.4.4.3.
Rm, = trekbrudstyrke (i N/mm?) for det valgte metal (se 6.7.4.3.3).

A; = detvalgte metals minimale brudforleengelse i % i henhold til nationale eller inter-
nationale standarder.

Veagtykkelsen ma under ingen omstendigheder vaere mindre end det, som er anfert i
6.7.4.4.1 - 6.7.4.4.5. Alle ratankens dele skal have en minimumstykkelse, som beskrevet i
6.7.4.4.1 - 6.7.4.4.6. Disse vagtykkelser er eksklusive eventuelle korrosionstilleeg.
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6.7.4.4.8

6.7.45

6.7.45.1

6.7.45.2

6.7.4.5.3

6.7.45.4

6.7.455

6.7.4.5.6

6.7.45.7

6.7.4.5.8

6.7.45.9

6.7.4.5.10

Der ma ikke forekomme pludselige @ndringer i pladetykkelsen i samlingen, hvor den cylin-
driske del og enderne mgades.

Betjeningsudstyr

Betjeningsudstyr skal vere anbragt saledes, at det er beskyttet mod at blive revet lgs eller
beskadiget under handtering og transport. Nar forbindelsen mellem rammen og tanken eller
yderskallen og ratanken tillader en relativ beveegelse, skal udstyret veere fastgjort saledes, at
det kan modsta sadanne bevaegelser uden at beskadige veesentlige dele. De ydre temningsan-
ordninger (rerfatninger, lukkeanordninger), den indre stopventil og dens ssde skal vere be-
skyttet mod at blive revet lgs af ydre pavirkninger (f.eks. ved anvendelse af forskydningsde-
le). Fyldnings- og tamningsanordninger (inklusive flanger og skruepropper) og alle beskyt-
telsesheatter skal kunne sikres mod utilsigtet bning.

Alle fyldnings- og temningsabninger i UN-tanke, der anvendes til transport af brandfarlige,
kalede, fordrabede gasser, skal udstyres med mindst tre af hinanden uafheaengige lukkeanord-
ninger i serie. Den farste skal vare en stopventil placeret sa tet ved yderskallen, som det er
praktisk muligt. Den anden skal veere en stopventil, og den tredje skal veere en blindflange
eller lignende anordning. Den lukkeanordning, der er tattest pa yderskallen, skal vere en
hurtigtlukkende anordning, som lukker automatisk i tilfeelde af, at UN-tanken laver en ugn-
sket bevaegelse under fyldning eller temning, eller hvis ratanken er omgivet af flammer.
Denne anordning skal ogsa kunne betjenes med fjernkontrol

Alle fyldnings- og temningsabninger i UN-tanke, der anvendes til transport af ikke-
brandfarlige, kelede, fordrabede gasser, skal udstyres med mindst to af hinanden uafhangige
lukkeanordninger i serie. Den farste skal vaere en stopventil placeret sa teet ved yderskallen,
som det er praktisk muligt, og den anden skal veere en blindflange eller lignende anordning.

| rgrledninger, der kan lukkes i begge ender, og hvor vaeskeprodukter kan opholde sig, skal
en form for automatisk trykaflastning sikre, at der ikke dannes et overtryk i rgrene.

Vakuumisolerede UN-tanke behgver ikke at have en inspektionsabning.
Udvendige anordninger skal placeres sammen, sa vidt det er praktisk muligt.
Alle tilslutninger til en UN-tank skal vaere markeret tydeligt for at indikere deres funktion.

Alle stopventiler eller andre lukkeanordninger skal vaere konstrueret og fremstillet til et tryk
pa ikke mindre end ratankens hgjeste tilladte arbejdstryk, under hensyntagen til de forvente-
de temperaturer under transporten. Alle stopventiler med skruespindler skal lukkes ved at
dreje handtaget med uret. Pa andre stopventiler skal positionen (aben og lukket) og lukkeret-
ningen fremga utvetydigt. Alle stopventiler skal vare konstrueret til at forhindre utilsigtet
abning.

Safremt der anvendes trykopbyggende enheder, skal disses vaeske- og gastilslutninger vaere
udstyret med en ventil sa teet ved yderskallen som praktisk muligt for at forhindre tab af ind-
holdet i tilfeelde af beskadigelse af den trykopbyggende enhed.

Rar skal vaere konstrueret, fremstillet og installeret saledes, at beskadigelse pa grund af ter-
misk udvidelse og sammentraekning, mekaniske rystelser og vibrationer undgas. Alle rer skal
fremstilles af et egnet materiale. For at forhindre lekage som fglge af brand, ma der kun an-
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vendes stalrgr og svejste samlinger mellem yderskal og tilslutningen til ethvert udlgbs farste
lukkeanordning. Metoden, hvormed lukkeanordninger er fastgjort til denne tilslutning, skal
vaere anerkendt af den kompetente myndighed eller et af denne udpeget organ. Alle andre
steder skal rgrsamlinger svejses om ngdvendigt.

Samlinger af kobberrgr skal veere hardt loddede eller have et tilsvarende kraftigt samlestykke
af metal. Smeltepunktet for hardt loddede materialer skal mindst vare 525 °C. Samlingerne
ma ikke mindske rarenes styrke, som det f.eks. kan forekomme ved gevindskaring.

Det materiale, som ventiler og tilbehgr er fremstillet af, skal have tilfredsstillende egenska-
ber ved UN-tankens laveste driftstemperatur.

Spraengningstrykket for alle rgr og rerdele ma ikke veere mindre end fire gange ratankens
MAWP eller fire gange det tryk, som disse er udsat for under drift af en pumpe eller en an-
den anordning (undtagen trykaflastningsanordninger).

Trykaflastningsanordninger

UN-tanke skal veere udstyret med mindst to uafhaengige fjederbelastede trykaflastningsan-
ordninger. Trykaflastningsanordningerne skal abne automatisk ved et tryk, der ikke er min-
dre end MAWP, og de skal vere fuldsteendig abne ved 110 % af MAWP. Efter aflastning
skal anordningerne lukke ved et tryk, der ikke er lavere end 10 % under abningstrykket, og
anordningerne skal forblive lukket ved alle lavere tryk. Trykaflastningsanordninger skal vee-
re af en type, der kan modsta dynamiske krafter, herunder vaeskebevagelser.

Ratanke til ikke-brandfarlige, kelede, fordrabede gasser og hydrogen kan ligeledes have
spreengskiver parallelt med den fjederbelastede anordning som beskrevet i 6.7.4.7.2 og
6.7.4.7.3.

Trykaflastningsanordninger skal veare konstrueret saledes, at det forhindres, at fremmede
stoffer treenger ind i ratanken, at gas lekker, eller at der udvikles et farligt overtryk i ratan-
ken.

Trykaflastningsanordninger skal veere godkendt af den kompetente myndighed eller et af
denne udpeget organ.

Trykaflastningsanordningers kapacitet og indstilling

Den samlede kapacitet af alle installerede trykaflastningsanordninger skal i tilfelde af et
vakuumtab i en vakuumisoleret UN-tank eller et tab af 20 % af isoleringen i en UN-tank, der
er isoleret med fast materiale, veere tilstraekkelig til, at trykket (inklusive akkumulering) inde
i ratanken ikke overstiger 120 % af MAWP.

Denne kapacitet kan for ikke-brandfarlige, kelede, fordrabede gasser (undtagen oxygen) og
hydrogen opnas ved at anvende en spraengskive parallelt med den pakraevede sikkerhedsaf-
lastningsanordning. Spreengskiver skal spreenge ved et nominelt tryk, der tilsvarer ratankens
pravningstryk.

Den samlede kapacitet af alle installerede trykaflastningsanordninger skal veere tilstreekkelig
til at begraense trykket i ratanken til prevningstrykket i de tilfeelde, der er beskrevet i
6.7.4.7.1 09 6.7.4.7.2, og hvis UN-tanken er fuldstendigt omgivet af flammer.
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6.7.4.10

6.7.4.10.1

Den pakravede kapacitet af trykaflastningsanordningerne skal beregnes i overensstemmelse
med en veletableret teknisk standard®, der er anerkendt af den kompetente myndighed.

Meerkning af trykaflastningsanordninger

Alle trykaflastningsanordninger skal vare tydeligt og permanent market med falgende:
(@)  Trykket (i bar eller kPa), ved hvilket anordningen er indstillet til at dbne.

(b)  Den tilladelige tolerance for fjederbelastede anordningers abningstryk.

(c) Referencetemperaturen, som tilsvarer spreengskivers nominelle tryk.

(d)  Anordningens nominelle udstramningskapacitet i standard kubikmeter luft per sekund
(m3/s).

Nar det er praktisk muligt, skal fglgende information ogsa vises:
(e) Fabrikantens navn og aktuelt katalognummer for trykaflastningsanordningen.

Den nominelle udstremningskapacitet, der er angivet pa trykaflastningsanordningen, skal
bestemmes i overensstemmelse med 1SO 4126-1:1991.

Tilslutninger til trykaflastningsanordninger

Tilslutninger til trykaflastningsanordninger skal vaere dimensioneret tilstraekkelig store, sale-
des at det er muligt for den pakraevede udstrgmning at passere uhindret til sikkerhedsanord-
ningen. Der ma ikke monteres stopventiler imellem ratanken og trykaflastningsanordningen,
medmindre, der er et dobbelt sat anordninger af hensyn til vedligeholdelse eller af andre
grunde, og stopventilen, der betjener den anordning, der anvendes, er fastlast i aben stilling
eller stopventilerne er forbundet saledes, at bestemmelserne i 6.7.4.7 altid er opfyldt. Der ma
ikke veere nogen forhindring i en abning, der leder til en udluftningsanordning eller trykaf-
lastningsanordning, som kan hindre eller aflukke udstremningen fra ratanken til anordnin-
gen. Safremt der anvendes udluftningsrer fra trykaflastningsanordningen, skal de ventilere
den frigjorte gas eller vaeske til atmosfaeren med et minimum af trykfald i raret.

Placering af trykaflastningsanordninger

Alle indlgb til trykaflastningsanordninger skal veare placeret pa toppen af ratanken sa ner
ved midtpunktet i langsgaende og tveergaende retning som praktisk muligt. Alle trykaflast-
ningsanordningers indlgb skal ved maksimal fyldning vere placeret i ratankens gasfase, og
anordningerne skal vare placeret saledes, at den frigjorte gas kan ventileres uhindret ud.
Hvad angar kelede, fordrabede gasser, skal den frigjorte gas ledes veek fra ratanken pa en sa-
dan made, at den ikke rammer UN-tanken. Beskyttelsesanordninger, der afbgjer strammen af
gassen, er tilladt pa betingelse af, at den pakraevede kapacitet af aflastningsanordningen ikke
reduceres.

) Se eksempelvis CGA S-1.2-2003 ”Pressure Relief Device Standards -Part 2- Cargo and Portable Tanks for
Compressed Gases™.
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Der skal traeffes foranstaltninger, der hindrer uvedkommendes adgang til trykaflastningsan-
ordningerne, og foranstaltninger, der beskytter anordningerne mod beskadigelse, safremt
UN-tanken veelter.

Maleanordninger

En UN-tank skal udstyres med en eller flere maleanordninger, medmindre den er beregnet til
at blive fyldt efter veegt,. Niveaumalere af glas og maleanordninger af andet skrabeligt mate-
riale, som er i direkte kontakt med indholdet i ratanken, ma ikke anvendes.

En tilslutning til en vakuummaler skal monteres i yderskallen pa den vakuumisolerede UN-
tank.

UN-tankes statter, rammer og lgfte- og surringsanordninger

UN-tanke skal konstrueres og fremstilles med en stgtteanordning for at give et forsvarligt
fundament for transporten. Krefterne, der er beskrevet i 6.7.4.2.12, og sikkerhedsfaktoren,
der er beskrevet i 6.7.4.2.13, skal overvejes i forbindelse med dette aspekt af konstruktionen.
Skinner, rammer, konsoller eller andre lignende konstruktioner er acceptable.

De kombinerede pavirkninger, som skyldes UN-tankes montering (f.eks. konsoller, rammer,
osv.) og UN-tankes lgfte- og surringsanordninger, ma ikke give for store pavirkninger pa no-
gen dele af UN-tanken. Der skal monteres permanente lgfte- og surringsanordninger pa alle
UN-tanke. De skal fortrinsvis monteres pa UN-tankens stgtter, men kan blive fastgjort til
forstaerkningsplader, som er anbragt pd UN-tanken pa de steder, hvor den understgattes.

Ved konstruktion af statter og rammer skal der tages hensyn til effekterne af miljgbetinget
korrosion.

Gaffelindfaringsabninger skal kunne lukkes. Gaffelindfgringsabningernes lukkeanordninger
skal veere en permanent del af rammen eller permanent fastgjort til rammen. Enkeltrums UN-
tanke med en lzengde pa mindre end 3,65 m behgver ikke at have lukkede gaffelindfarings-
abninger pa betingelse af at:

(@) ratanken inklusive alt armatur er tilstreekkeligt beskyttet mod at blive ramt af gaffel-
truckens gaffel, og

(b) afstanden mellem centrene af gaffelindfgringsabningerne er mindst halvdelen af den
maksimale lzengde af UN-tanken.

Hvis UN-tanke ikke er beskyttet under transporten i overensstemmelse med 4.2.2.3, skal
ratanken og betjeningsudstyret beskyttes mod beskadigelse som falge af stad fra siden eller i
lzengderetningen eller som fglge af vaeltning. Udvendigt udstyr skal beskyttes for at forhindre
udslip fra ratanken som fglge af stad eller vaeltning af UN-tanken pa dets armatur. Eksempler
pa beskyttelse omfatter:

(a) Beskyttelse mod stgd langs ratanken, hvilket kan besta af steenger langs ratanken, der
beskytter ratanken pa begge sider pa medianlinjens niveau.

(b) Beskyttelse af UN-tanken ved veltning, hvilket kan besta af forstaerkningsringe eller
stenger, der er monteret i kryds over rammen.
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6.7.4.14.1

6.7.4.14.2

(c) Beskyttelse mod sted pa bagenden af ratanken, hvilket kan besta af en kofanger eller
en ramme.

(d) Beskyttelse af ratanken mod skade fra sted eller veltning ved anvendelse af en 1SO-
ramme i overensstemmelse med I1SO 1496-3:1995.

(e) Beskyttelse af UN-tanken mod stad og ved veltning ved hjeelp af vakuumisoleringens
yderskal.

Typegodkendelse

Den kompetente myndighed eller et af denne udpeget organ skal for hver ny type UN-tank
udstede en konstruktionsgodkendelsesattest. Denne attest skal dokumentere, at en UN-tank
er blevet undersggt af myndigheden, at den er anvendelig til det gnskede formal, og at den
opfylder bestemmelserne i dette kapitel. Hvis der fremstilles en serie af UN-tanke uden a&n-
dringer i konstruktionen, gelder attesten for hele serien. Attesten skal referere til typeprov-
ningsrapporten, de kelede, fordrabede gasser, som ratanken er godkendt til at transportere,
ratankens og yderskallens konstruktionsmaterialer og et godkendelsesnummer. Godkendel-
sesnummeret skal besta af kendingsbogstaver eller market for det land, hvor godkendelsen
er udstedt, dvs. de kendingsbogstaver, der skal anvendes i international trafik, som beskrevet
I Feerdselskonventionen (Wien, 1968) og et registreringsnummer. Eventuelle alternative ord-
ninger i overensstemmelse med 6.7.1.2 skal fremga af attesten. En konstruktionsgodkendelse
kan gelde som godkendelse for mindre UN-tanke, der er fremstillet af materialer af samme
slags og tykkelse, med samme fremstillingsteknik, og med identiske stgtter, samt tilsvarende
lukkeanordninger og andet tilbeher.

Typeprevningsrapporten for typegodkendelse af konstruktionen skal mindst omfatte falgen-
de:

(@) Resultatet af den relevante rammeprgvning beskrevet i ISO 1496-3:1995.

(b) Resultatet af det fgrste eftersyn og den farste prgvning i henhold til 6.7.4.13.4.

(c)  Resultatet af stedprgvningen i 6.7.4.14.1, safremt der er krav om en sadan prgvning.
Eftersyn og prevning

UN-tanke, der opfylder definitionen pa container i International Convention for Safe Con-
tainers (CSC), 1972, med andringer, ma ikke anvendes, medmindre en repreaesentativ proto-
type af hver konstruktion har bestaet Dynamic, Longitudinal Impact Test i henhold til Manu-
al of Tests and Criteria, Part 1V, Section 41.

Ratank og udstyr pa alle UN-tanke skal efterses og proves, farend de tages i brug (ferste
eftersyn og prevning) og derefter mindst hvert femte ar (5-arligt periodisk eftersyn og prav-
ning) med et mellemliggende periodisk eftersyn og prevning (2,5-arligt periodisk eftersyn og
prevning) midtvejs mellem det 5-arlige periodiske eftersyn og pravning. Det 2,5-arlige efter-
syn og prgvning kan udfgres inden for 3 maneder fra den fastsatte dato. Et ekstraordinert ef-
tersyn og prevning skal udfagres uafhangigt af datoen for det sidste periodiske eftersyn og
prgvning, nar det er ngdvendigt ifelge med 6.7.4.14.7.
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Det farste eftersyn og prevning af en UN-tank skal omfatte et eftersyn af konstruktionens
karakteristika, en indvendig og udvendig undersggelse af UN-tanken og dens armatur under
hensyn til de kalede, fordrabede gasser, som UN-tanken er beregnet til at transportere, samt
en trykpravning med henvisning til pravningstrykkene i 6.7.4.3.2. Trykpragvningen kan udfe-
res som en hydraulisk pravning eller ved hjelp af andre vaesker eller gasser efter tilladelse
fra den kompetente myndighed eller et af denne udpeget organ. Fgrend UN-tanken tages i
brug, skal der ligeledes udfares en teethedsprgvning og en kontrol af, at alt betjeningsudstyret
fungerer korrekt. Hvis ratanken og dens udstyr er trykprgvet hver for sig, skal de underkastes
en teethedsprgvning som en samlet enhed. Alle svejsninger i ratanken, der er underkastet hgijt
belastningsniveau, skal undersgges under den farste pragvning ved hjeelp af en radiografisk
undersggelse, ultralydsundersggelse eller en anden egnet ikke-destruktiv prevningsmetode.
Dette geelder ikke yderskallen.

Det 5-arlige og 2,5-arlige periodiske eftersyn og prevning skal omfatte en udvendig under-
sggelse af UN-tanken og dens armatur under hensyn til de kglede, fordrabede gasser, som
UN-tanken er beregnet til at transportere, en teethedsprgvning, en kontrol af, at alt betje-
ningsudstyret fungerer korrekt og evt. afleesning af vakuum. | tilfelde af at den isolerede
UN-tank ikke er vakuumisoleret, skal yderskallen og isoleringen fjernes ved det 2,5 ars og 5
ars periodiske eftersyn og prgvninger, men kun i det omfang, det findes ngdvendigt for en
forsvarlig bedemmelse.

(Slettet)

En UN-tank ma ikke fyldes eller transporteres efter udlgbsdatoen for det seneste 5-arlige
eller 2,5-arlige periodiske eftersyn og pregvning, der er pakrevet i 6.7.4.14.2. En UN-tank,
der er fyldt far udlgbsdatoen for sidste periodiske eftersyn og prgvning, kan dog i en periode
pa hgjst tre maneder efter udlgbsdatoen for sidste periodiske eftersyn eller prgvning fortsat
transporteres. Tilsvarende kan en UN-tank transporteres efter udlgbsdatoen for det sidste pe-
riodiske eftersyn og prgvning:

(@) efter tamning men far rensning, med henblik pa udferelse af det pakraevede eftersyn
eller prgvning fer den igen fyldes, og

(b) medmindre den kompetente myndighed tillader noget andet, i en periode, der ikke
overstiger seks maneder efter udlgbsdatoen af det sidste periodiske eftersyn eller
pravning, for at farligt gods skal kunne returneres for bortskaffelse eller genanvendel-
se; der skal refereres til denne undtagelse i transportdokumentet.

Det ekstraordinzre eftersyn og pravning er ngdvendigt, hvis UN-tanken har synlige skader
eller korroderede omrader, leekager eller andre forhold, der indikerer en defekt, der kan pa-
virke hele UN-tanken. Omfanget af det ekstraordinare eftersyn og prevning afhanger af om-
fanget af skader pa eller nedbrydningen af UN-tanken. Det skal mindst omfatte det 2,5-arlige
eftersyn og prevning i overensstemmelse med 6.7.4.14.4.

Den indvendige undersggelse ved farste eftersyn og prevning skal sikre, at ratanken er un-
dersggt for grubeteering, korrosion eller slidtage, buler, deformationer, defekter i svejsnin-
gerne eller andre forhold, der kan betyde, at UN-tanken ikke er tilstreekkelig sikker til trans-
port.
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6.7.4.14.9

6.7.4.14.10

6.7.4.14.11

6.7.4.14.12

6.7.4.15

6.7.4.15.1

Den udvendige undersggelse skal sikre:

(@) at de udvendige rar, ventiler, tryk-/kelingssystemer, hvis sadanne anvendes, og pak-
ninger er undersggt for korroderede omrader, defekter eller ethvert andet forhold, her-
under lekage, der kan betyde, at UN-tanken ikke er tilstraekkelig sikker til fyldning,
temning eller transport,

(b) atderikke er lekager ved mandehulsdakslet eller pakningerne,

(c) at tabte eller lgse bolte eller skruer pa alle flangeforbindelser eller blindflanger er ud-
skiftet eller speendt fast,

(d) at alle sikkerhedsanordninger og ventiler er uden korrosion, deformationer og andre
skader eller defekter, der kan forhindre deres normale funktion; fjernbetjente lukkean-
ordninger og selvlukkende stopventiler skal afprgves for at demonstrere, at de virker
efter hensigten,

(e) at pakrevede markninger pa UN-tanken er tydelige og i overensstemmelse med de
geeldende bestemmelser, og

(f)  at rammen, stgtter og anordninger til lgftning af UN-tanken er i tilfredsstillende stand.

Eftersyn og prevninger i 6.7.4.14.1,6.7.4.14.3,6.7.4.14.4, 6.7.4.14.5 09 6.7.4.14.7 skal udfg-
res eller bevidnes af en sagkyndig, der er godkendt af den kompetente myndighed eller et af
denne udpeget organ. Hvis trykprevning er en del af eftersynet og prevningen, skal prgv-
ningstrykket veare det, som er indikeret pa datapladen pa UN-tanken. Mens UN-tanken hol-
des under tryk, skal den undersgges for leekager i ratanken, rer eller udstyr.

Nar der er udfart skaering, breending eller svejsning pa ratanken, skal arbejdet altid godken-
des af den kompetente myndighed eller et af denne udpeget organ, og der skal tages hensyn
til den trykbeholderstandard, der er anvendt ved fremstilling af ratanken. Nar arbejdet er ud-
fart, skal der udfaeres en trykprevning ved det oprindelige prgvningstryk.

Nar der opdages tegn pa, at UN-tanken ikke yder den forngdne sikkerhed, ma UN-tanken
ikke tages i anvendelse, farend den er repareret, og prgvning er gentaget og godkendt.

Meerkning
Alle UN-tanke skal vare forsynet med en korrosionsbestandig metalplade, som er permanent
fastgjort til UN-tanken pa et synligt sted, hvor den er let tilgengelig for eftersyn. Hvis UN-
tankens anordninger af en eller anden grund bevirker, at pladen ikke kan fastgares permanent
til ratanken, skal ratanken mindst meerkes med de oplysninger, der kraves ifalge trykbehol-
derstandarden. Pladen skal som minimum markes med fglgende oplysninger ved stempling
eller en lignende metode:
(@)  Ejeroplysninger

(i)  Ejerens registreringsnummer

(b)  Fremstillingsoplysninger
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(i)

(ii)
(iii)
(iv)

Fremstillingsland
Fabrikationsar
Fabrikantens navn eller meerke

Fabrikantens serienummer

(c) Godkendelsesoplysninger

(i)

(ii)
(iii)
(iv)
(V)

(vi)
(d) Tryk
(i)
(ii)
(iii)
(iv)

De Forenede Nationers emballagesymbol @

Dette symbol ma udelukkende bruges med det formal at bekrafte, at en
emballage, en UN-tank eller MEGC opfylder de relevante krav i kapitel 6.1,
6.2,6.3,6.5,6.6 eller 6.7.

Godkendelsesland

Konstruktionsgodkendende organ

Konstruktionsgodkendelsesnummer

Bogstaverne "AA", hvis konstruktionen er godkendt i henhold til alternative
ordninger (se 6.7.1.2);

Trykbeholdernormen, der er anvendt ved konstruktion af ratanken

MAWRP (i bar (overtryk) eller kPa (overtryk))?
Pravningstryk (i bar (overtryk) eller kPa (overtryk))®
Farste trykprevningsdato (maned og ar)

Identifikationsmarke for den sagkyndige, som var vidne til den farste tryk-
prgvning

()  Temperaturer

(i)

Minimumkonstruktionstemperatur (i °C)?

(f)  Materialer

(i)
(i)

Ratankens materiale(r) og materialestandardreference(r)

Tilsvarende tykkelse i referencestél (i mm)?

2 Enheden skal angives.
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(g) Kapacitet
(i)  UN-tankens vandkapacitet ved 20 °C (i liter)®

(h)  Isolering
(i)  Enten "Varmeisoleret” eller "Vakuumisoleret™ (hvor dette er relevant)
(i)  Isoleringssystemets effektivitet (varme tilfarsel) (i watt)?

(i)  Holdetider — for hver kalet fordrabet gas, som ma transporteres i UN-tanken
(i)  Det fulde navn pa den kglede fordrabede gas
(i)  Referenceholdetid (i dage eller timer)?
(iii) Udgangstryk (i bar (overtryk) eller kPa (overtryk))?
(iv)  Fyldningsgrad (i kg)?

(i)  Periodiske eftersyn og pravninger
(i)  Type af seneste periodiske prgvning (2,5-ars, 5-ars eller ekstraordinaer)
(i)  Dato for den seneste periodiske pravning (maned og ar)

(iii) ldentifikationsmaerke for det godkendte organ, som udferte eller var vidne til
seneste prgvning.

2 Enheden skal angives.
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Figur 6.7.4.15.1: Eksempel pd maerkning af identifikationspladen

Ejerens registreringsnummer \

FREMSTILLINGSOPLYSNINGER

Fremstillingsland

Fabrikationsar

Fabrikant

Fabrikantens serienummer

GODKENDELSESOPLYSNINGER

Godkendelsesland
® Konstruktionsgodkendende organ

Konstruktionsgodkendelsesnummer

"AA" (hvor dette er rele-
vant)

Ratankens konstruktionsnorm (trykbeholdernorm) \

TRYK

MAWP (Hgjst tilladte driftstryk) bar eller kPa

Pravningstryk bar eller kPa

Dato for farste trykprgvning: \ (mm/addad) | Vidnets stempel: \

TEMPERATURER

Minimumskonstruktionstemperatur | °C

MATERIALER

Ratankens materiale(r) og materialestandardrefe-
rence(r)

Tilsvarende tykkelse i referencestal mm

KAPACITET

UN-tankens vandkapacitet ved 20 °C | liter

ISOLERING

"Varmeisoleret" eller "Vakuumisoleret™ (hvor dette er relevant)

Varmetilstramning | Watt

HOLDETID

Tilladt(e) kelet fordrabet/kglede

fordrabede gas(ser) Referenceholdetid Udgangstryk Fyldningsgrad

dage eller timer bar eller kPa kg

PERIODISKE EFTERSYN / PRGVNINGER

Dato for Dato for prov-

oravning Vidnets stempel | Prevningstype ning Vidnets stempel

Prgvningstype

(mm/3aaa) (mm/aaaa)
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6.7.4.15.2

6.7.4.15.3

6.7.5

6.7.5.1

Falgende informationer skal afmarkes enten pa selve UN-tanken eller pa en metalplade, der
er fastgjort til UN-tanken:

Brugerens navn.

Navnet pa den transporterede kglede, fordrabede gas (og mindste gennemsnitstemperatur af
lasten).

Starste tilladte bruttoveegt (MPGM) kg.

Taraveegt kg.

Den faktiske holdetid for gassen, der transporteres dage (eller timer).
Tankanvisning i henhold til 4.2.5.2.6

Anm.: For identifikation af de kelede, fordrabede gasser, der transporteres, se ogsa del 5.

Safremt en UN-tank er konstrueret og godkendt til handtering pa abent hav, skal ordene
"OFFSHORE PORTABLE TANK" fremga af identifikationspladen.

Bestemmelser for konstruktion, fremstilling, eftersyn og prgvning af UN-multielement
gascontainere (UN-MEGC’s) beregnet til transport af ikke-kaglede gasser

Definitioner

| dette afsnit betyder:

Alternativ ordning: En godkendelse udstedt af den kompetente myndighed til en UN-tank el-
ler UN-MEGC, der er konstrueret, fremstillet eller pravet i henhold til andre tekniske be-
stemmelser eller prgvningsmetoder end dem, der er fastlagt i dette kapitel.

Betjeningsudstyr: Maleinstrumenter og udstyr til fyldning, temning, udluftning og sikkerhed.

Elementer: Flasker, rar eller flaskebatterier.

Manifold: En samling rgr og ventiler, der forbinder elementernes abninger til fyldning
og/eller tamning.

Starste tilladte bruttoveegt (MPGM): Summen af UN-MEGC’ens taravagt og den tungeste
last, som tillades til transport.

Statteindretninger: Anordninger til forsterkning, fastgarelse, beskyttelse og stabilisering
anbragt udvendigt pa elementerne.

Teethedspragvning: En pragvning, hvor elementerne og UN-MEGC’ens betjeningsudstyr ved
hjelp af gas udsettes for et effektivt indre tryk pa mindst 20 % af prgvningstrykket.

UN-multielement gascontainere (UN-MEGC’s): Multimodale samlinger af flasker, rar og
flaskebatterier, som er forbundet ved hjalp af en manifold, og som er samlet i en ramme.
UN-MEGC’en omfatter betjeningsudstyr og statteindretninger, der er ngdvendige for trans-
port af gasser.
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6.7.5.2

6.7.5.2.1

6.7.5.2.2

6.7.5.2.3

6.7.5.2.4

6.7.5.2.5

6.7.5.2.6

6.7.5.2.7

6.7.5.2.8

Generelle bestemmelser for konstruktion og fremstilling

UN-MEGC’en skal kunne fyldes og temmes uden at fjerne stgtteindretningerne. Den skal
have stabiliserende dele udvendigt pa elementerne, som gar det muligt at handtere og trans-
portere den. UN-MEGC'’s skal konstrueres og fremstilles med statter for at sikre et forsvar-
ligt fundament under transporten og med lgfte- og surringsanordninger, som ogsa er egnede
til at lafte UN-MEGC’en, nar den er fyldt til den starste tilladte bruttoveegt. Den skal kon-
strueres til at blive lastet pa et keretgj, en jernbanevogn, et oceangaende skib eller et skib pa
indre vandveje og skal veere udstyret med skinner, beslag eller tilbehgr for at muligggre me-
kanisk handtering.

UN-MEGC’s skal konstrueres, fremstilles og udstyres pa en sadan made, at de kan modsta
alle de forhold, de udszttes for under normale handterings- og transportforhold. Der skal ved
konstruktionen tages hensyn til virkningerne af dynamisk lastning og nedbrydning.

UN-MEGC’ens elementer skal fremstilles af semlgst stal og konstrueres og praves i over-
ensstemmelse med 6.2.1 og 6.2.2. Alle elementerne i en UN-MEGC skal vare af samme
konstruktionstype.

Elementer, armatur og rarsystem pa UN-MEGC’s skal vere:

(@) forenelige med stoffer, som skal transporteres (se ISO 11114-1:1997 og ISO 11114-
2:2000) eller

(b) tilstreekkeligt passiviseret eller neutraliseret ved kemisk reaktion.

Kontakt mellem forskellige metaller, som kan resultere i skader forarsaget af galvanisk reak-
tion, skal undgas.

Materialerne i UN-MEGC’s, herunder alle anordninger, pakninger og tilbehgr, ma ikke have
en ugunstig virkning pa gassen/gasserne, der skal transporteres i UN-MEGC’en.

UN-MEGC’s skal konstrueres til, uden tab af indholdet, at modsta mindst det indre tryk, som
stammer fra indholdet og de statiske, dynamiske og termiske pavirkninger, der fremkommer
under normale handterings- og transportforhold. Det skal pavises, at der ved konstruktionen
er taget hensyn til nedbrydningseffekter som falge af gentagne pavirkninger gennem UN-
MEGC’ens levetid.

UN-MEGC'’s og deres fastgarelsesanordninger skal ved den stgrste tilladte last kunne absor-
bere falgende statiske krafter, nar de optraeder hver for sig:

(@ I kerselsretningen: to gange den starste tilladte bruttoveegt (MPGM) multipliceret med
tyngdeaccelerationen (g)".

(b)  Vandret, vinkelret pa karselsretningen: den starste tilladte bruttoveegt (MPGM) (hvis
karselsretningen ikke er entydigt bestemt: to gange den starste tilladte bruttoveegt)
multipliceret med tyngdeaccelerationen (g)®.
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6.7.5.2.9

6.7.5.2.10

6.7.5.2.11

6.7.5.2.12

6.7.5.3

6.7.5.3.1

6.7.5.3.2

6.7.5.3.3

(c) Lodret nedefra og opefter: den sterste tilladte bruttoveegt (MPGM) multipliceret med
tyngdeaccelerationen (g)Y.

(d) Lodret oppefra og nedefter: to gange den sterste tilladte bruttoveegt (MPGM) (samlet
belastning inklusive effekten af tyngdekraften) multipliceret med tyngdeacceleratio-
nen (g)”.

For de krefter, der er defineret i 6.7.5.2.8, ma pavirkningen pa det kraftigst belastede punkt
pa elementerne ikke overskride vardierne i enten de relevante standarder i 6.2.2.1 eller, hvis
elementerne ikke er konstrueret, fremstillet og pravet i overensstemmelse med disse standar-
der, i den tekniske standard, der er anerkendt eller godkendt af den kompetente myndighed i
brugslandet (se 6.2.5).

For hver af de naevnte krafter i 6.7.5.2.8 skal der anvendes en sikkerhedsfaktor for rammen
og fastggrelsesanordninger som fglger:

(@)  For stal med en klart defineret flydegreense er sikkerhedsfaktoren 1,5 i forhold til den
garanterede flydespanding.

(b)  For stal uden en fastsat flydegreaense er sikkerhedsfaktoren 1,5 i forhold til speendingen
ved den garanterede 0,2 % blivende forlengelse, og for austenitisk stal: spandingen
ved 1 % blivende forlaengelse.

UN-MEGC'’s, der er beregnet til at transportere brandfarlige gasser, skal kunne jordes elek-
trisk.

Elementerne skal fastgares pa en made, som forhindrer ugnsket beveegelse i forhold til kon-
struktionen og koncentrationen af skadelige lokale belastninger.

Betjeningsudstyr

Betjeningsudstyr skal vaere konfigureret eller konstrueret til at forhindre beskadigelse, der
kan medfgre, at trykbeholderens indhold slipper ud under normale handterings- og transport-
forhold. Nar forbindelsen mellem rammen og elementerne tillader en relativ bevaegelse imel-
lem undergrupper af komponenter, skal udstyret veere fastgjort saledes, at det kan modsta sa-
danne bevagelser uden at beskadige vasentlige dele. Manifolderne, tamningsanordningerne
(rgrfatninger, lukkeanordninger) og stopventilerne skal vare beskyttet mod at blive revet lgs
af ydre pavirkninger. Manifolden, som farer til spaerreventilerne, skal vere tilstreekkeligt
fleksibel til at beskytte ventilerne og manifolden mod forskydning eller udslip af trykbehol-
derens indhold. Fyldnings- og tamningsanordningerne (inklusive flanger og skruepropper)
og alle beskyttelseshatter skal kunne sikres mod utilsigtet abning.

Alle elementer, som er beregnet til transport af giftige gasser (gasser i gruppe T, TF, TC, TO,
TFC og TOC) skal vere forsynet med en ventil. Manifolden til fordrabede giftige gasser
(gasser med Klassifikationskode 2T, 2TF, 2TC, 2TO, 2TFC og 2TOC) skal konstrueres sale-
des, at elementerne kan fyldes hver for sig og opdeles i grupper pa hgjst 3.000 liter hver iso-
leret af en ventil. Ved transport af brandfarlige gasser (gasser i gruppe F) skal elementerne
isoleres af en ventil i samlinger pa hgjst 3000 liter.

UN-MEGC’ens fyldnings- og temningsabninger skal monteres med to ventiler i serie pa et
tilgeengeligt sted pa hvert fyldnings- og temningsrer. En af ventilerne kan veere en kontra-
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6.7.5.3.4

6.7.5.4

6.7.5.4.1

6.7.5.4.2

6.7.5.4.3

6.7.5.4.4

6-218

ventil. Fyldnings- og temningsanordningerne kan monteres pa en manifold. I rerledninger,
der kan lukkes i begge ender, og hvor veeskeprodukter kan opholde sig, skal forsynes med en
trykaflastningsanordning for at sikre, at der ikke dannes et overtryk. Lukkeretningen skal
fremga tydeligt pa hovedafspeerringsventilerne pa en UN-MEGC. Alle stopventiler eller an-
dre lukkeordninger skal veare konstrueret og fremstillet til at modsta et tryk pa ikke mindre
end 1,5 gange UN-MEGC’ens prgvningstryk. Alle stopventiler med skruespindler skal luk-
kes ved at dreje handtaget med uret. P& andre stopventiler skal positionen (aben og lukket)
og lukkeretningen fremga tydeligt. Alle stopventiler skal veere konstrueret og placeret, sa de
forhindrer utilsigtet abning. Der skal anvendes streekbart metal til fremstilling af ventiler og
tilbehgr.

Rar skal vaere konstrueret, fremstillet og installeret saledes, at beskadigelse pa grund af ter-
misk udvidelse og sammentrakning, mekaniske rystelser og vibrationer undgas. Rgrsamlin-
ger skal veere hardt loddede eller have et tilsvarende kraftigt samlestykke af metal. Smelte-
punktet for hardt loddede materialer skal mindst veere 525 °C. Betjeningsudstyrets og mani-
foldens tryk skal veere mindst to tredjedele af elementernes prgvningstryk.

Trykaflastningsanordninger

Elementer i UN-MEGC'’s, der anvendes til transport af UN 1013 carbondioxid og UN 1070
dinitrogenoxid, skal opdeles i grupper pa hgjst 3.000 liter hver isoleret af en ventil. Hver
gruppe skal forsynes med en eller flere trykaflastningsanordninger. UN-MEGC’s til andre
gasser skal, hvis det kraeves af den kompetente myndighed i brugslandet, forsynes med tryk-
aflastningsanordninger som specificeret af den pagaldende myndighed.

Nar der monteres trykaflastningsanordninger, skal hvert element eller hver gruppe elementer
i en UN-MEGC, som kan isoleres, derefter forsynes med en eller flere trykaflastningsanord-
ninger. Trykaflastningsanordninger skal vere af en type, der kan modsta dynamiske krefter,
herunder vaeskebeveagelser, og skal vere konstrueret til at forhindre, at fremmede stoffer
treenger ind, at gas laekker, eller at der udvikles et farligt overtryk.

UN-MEGC'’s, der er beregnet til transport af visse ikke-kglede gasser, som angivet i tankan-
visning T50 i 4.2.5.2.6, kan have en trykaflastningsanordning, hvis det kraeves af den kompe-
tente myndighed i brugslandet. Aflastningsanordningen skal besta af en fjederbelastet trykaf-
lastningsanordning, foran hvilken der er monteret en spraengskive, medmindre det er en UN-
MEGC beregnet til transport af bestemt gods og udstyret med en godkendt trykaflastnings-
anordning, som er fremstillet af materiale, der er foreneligt med lasten. Rummet mellem
spreengskiven og den fjederbelastet trykaflastningsanordningen kan udstyres med et mano-
meter eller et andet anvendeligt kontrolinstrument. Herved detekteres brud pa skiven, sma
huller eller leekage, som kan forarsage en fejlfunktion i trykaflastningssystemet. Spraengski-
ven skal spreenge ved et nominelt tryk, som er 10 % over trykaflastningsanordningens ab-
ningstryk.

Hvis den samme UN-MEGC anvendes til transport af forskellige fordrabede gasser under
lavt tryk, skal trykaflastningsanordningerne abnes ved et tryk som angivet i 6.7.3.7.1 for den
gas, der har det hgjeste starste tilladte arbejdstryk af de gasser, det er tilladt at transportere i
UN-MEGC’en.
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6.7.5.5

6.7.55.1

6.7.5.5.2

6.7.5.6

6.7.5.6.1

6.7.5.6.2

6.7.5.7

6.7.5.7.1

Trykaflastningsanordningers kapacitet

Trykaflastningsanordningernes samlede kapacitet skal, nar de er monteret, veere tilstreekkelig
til, at begreaense trykket (inklusiv akkumulering) i elementerne til 120% af trykaflastningsan-
ordningernes indstillingstryk, hvis UN-MEGC’en skulle blive fuldsteendig omgivet af flam-
mer. Formlen i CGA S-1.2-2003 "Pressure Relief Device Standards, Part 2, Cargo and Por-
table Tanks for Compressed Gases" skal anvendes til at bestemme den mindste samlede ud-
stremningskapacitet for systemet af trykaflastningsanordninger. CGA S-1.1-2003 "Pressure
Relief Device Standards, Part 1, Cylinders for Compressed Gases" kan bruges til at bestem-
me de enkelte elementers aflastningskapacitet. De fjederbelastede trykaflastningsanordninger
kan bruges til at opna den fulde aflastningskapacitet, som kraeves i forbindelse med fordra-
bede gasser under lavt tryk. Hvis den samme UN-MEGC anvendes til flere formal, skal tryk-
aflastningsanordningernes samlede kapacitet bestemmes ud fra den gas, som kraver den hg-
jeste kapacitet af alle de gasser, det er tilladt at transportere i UN-MEGC’en.

Til beregning af den samlede pakravede kapacitet af trykaflastningsanordningerne, der er
monteret pa elementerne til transport af fordrabede gasser, skal der tages hgjde for gassens
termodynamiske egenskaber (se f.eks. CGA S-1.2-2003 "Pressure Relief Device Standards,
Part 2, Cargo and Portable Tanks for Compressed Gases" for fordrabede gasser under lavt
tryk og CGA S-1.1-2003 "Pressure Relief Device Standards, Part 1, Cylinders for Compres-
sed Gases" for fordrabede gasser under hgjt tryk).

Maerkning af trykaflastningsanordninger

Fjederbelastede trykaflastningsanordninger skal vere tydeligt og permanent merket med
falgende:

(a) Fabrikantens navn og aktuelle katalognummer.
(b)  Trykindstillingen og/eller temperaturindstillingen.
(c) Datoen for den seneste prgvning.

Den nominelle udstremningskapacitet, der er angivet pa fjederbelastede trykaflastningsan-
ordninger til fordrabede gasser under lavt tryk, skal bestemmes i henhold til 1SO 4126-
1:1991.

Tilslutninger til trykaflastningsanordninger

Tilslutninger til trykaflastningsanordninger skal veere dimensioneret tilstreekkeligt store,
saledes at det er muligt for den pakraevede udstremning at passere uhindret til sikkerhedsan-
ordningen. Der ma ikke monteres stopventiler imellem elementet og trykaflastningsanord-
ningerne, medmindre der er et dobbelt sat anordninger af hensyn til vedligeholdelse eller af
andre grunde, og stopventilen, der betjener den anvendte anordning, er fastlast i aben stilling,
eller stopventilerne er forbundet saledes, at mindst en af anordningerne altid er i brug og op-
fylder bestemmelserne i 6.7.5.5. Der ma ikke veere nogen forhindring i en abning, der leder
til eller fra en udluftningsanordning eller trykaflastningsanordning, som kan hindre eller af-
lukke udstremningen fra elementet til anordningen. Abningen i alle rgr og armatur skal have
mindst samme udstramningsareal som indlgbet til den trykaflastningsanordning, hvortil disse
er forbundet. Temningsrerene skal mindst have den samme nominelle starrelse som trykaf-
lastningsanordningens udlgh. Safremt der anvendes udluftningsrer fra trykaflastningsanord-
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6.7.5.8

6.7.5.8.1

6.7.5.8.2

6.7.5.9

6.7.5.9.1

6.7.5.10

6.7.5.10.1

6.7.5.10.2

6.7.5.10.3

6.7.5.10.4
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ningerne, skal de ventilere den frigjorte gas eller vaeske til atmosfaeren med et minimum af
trykfald i raret.

Placering af trykaflastningsanordninger

Alle trykaflastningsanordninger skal ved maksimal fyldning veere i forbindelse med elemen-
ternes gasfase ved transport af fordrabede gasser. Anordningerne skal, nar de er monteret,
vaere placeret saledes, at den frigjorte gas kan ventileres uhindret op og ud for at undga, at
den udstremmende gas eller veeske rammer UN-MEGC’en, dennes elementer eller persona-
le. Hvad angar brandfarlige, pyrofore og oxiderende gasser, skal den frigjorte gas ledes vaek
fra elementet pa en sadan made, at den ikke rammer de andre elementer. VVarmeresistente be-
skyttelsesanordninger, der afbgjer strammen af gas, er tilladt pa betingelse af, at den pakra-
vede kapacitet af aflastningsanordningen ikke reduceres.

Der skal treffes foranstaltninger, der hindrer uvedkommendes adgang til trykaflastningsan-
ordningerne, og foranstaltninger, som beskytter anordningerne mod beskadigelse, hvis UN-
MEGC’en veelter.

Maleanordninger

Nar en UN-MEGC skal fyldes efter veagt, skal den udstyres med en eller flere maleanordnin-
ger. Niveaumalere af glas eller andet skrgbeligt materiale ma ikke anvendes.

Statter, rammer, lgfte- og surringsanordninger til UN-MEGC’s

UN-MEGC'’s skal konstrueres og fremstilles med en stgtteanordning for at give et forsvarligt
fundament for transporten. Krefterne, der er beskrevet i 6.7.5.2.8, og sikkerhedsfaktoren, der
er beskrevet i 6.7.5.2.10, skal overvejes i forbindelse med dette aspekt af konstruktionen.
Skinner, rammer, konsoller eller andre lignende konstruktioner er acceptable.

De kombinerede pavirkninger, som skyldes elementernes montering (f.eks. konsoller, ram-
mer osv.) og UN-MEGC’ens lgfte- og surringsanordninger, ma ikke give for store pavirk-
ninger pa nogen dele af elementerne. Der skal monteres permanente lgfte- og surringsanord-
ninger pa alle UN-MEGC’s. Monteringer og anordninger ma under ingen omstaendigheder
svejses pa elementerne.

Ved konstruktion af statter og rammer skal der tages hensyn til effekterne af miljgbetinget
korrosion.

Hvis UN-MEGC’s ikke er beskyttet under transporten i overensstemmelse med 4.2.4.3, skal
elementerne og betjeningsudstyret beskyttes mod beskadigelse som falge af stad fra siden el-
ler i leengderetningen eller som fglge af veltning. Udvendigt armatur skal beskyttes for at
forhindre udslip fra elementerne som fglge af stad eller veeltning af UN-MEGC’en pa dens
armatur. Der skal udvises sarlig opmarksomhed i forbindelse med beskyttelsen af manifol-
den. Eksempler pa beskyttelse omfatter:

(@)  Beskyttelse mod stgd langs UN-MEGC’en, som kan besta af langsgaende stenger.

(b)  Beskyttelse mod veeltning, som kan besta af forsteerkningsringe eller stenger, der er
monteret i kryds over rammen.
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6.7.5.11

6.7.5.11.1

6.7.5.11.2

6.7.5.12

6.7.5.12.1

6.7.5.12.2

6.7.5.12.3

(c) Beskyttelse mod stgd pa bagenden, som kan besta af en kofanger eller en ramme.

(d) Beskyttelse af elementerne og betjeningsudstyret mod beskadigelse som falge af stad
eller valtning ved anvendelse af en ISO-ramme i overensstemmelse med de relevante
bestemmelser i ISO 1496-3:1995.

Typegodkendelse

Den kompetente myndighed eller et af denne udpeget organ skal for hver ny type UN-
MEGC udstede en konstruktionsgodkendelsesattest. Denne attest skal dokumentere, at UN-
MEGC’en er blevet undersggt af myndigheden, at den er anvendelig til det gnskede formal,
og at den opfylder bestemmelserne i dette kapitel og de relevante bestemmelser for gasser i
kapitel 4.1 og emballeringsforskrift P200. Hvis der fremstilles en serie UN-MEGC’s uden
endringer i konstruktionen, gelder attesten for hele serien. Attesten skal referere til type-
prevningsrapporten, manifoldens konstruktionsmaterialer, de standarder, elementerne er
fremstillet efter, samt et godkendelsesnummer. Godkendelsesnummeret skal besta af ken-
dingsbogstaver eller maerket for det land, hvor godkendelsen er udstedt, dvs. de kendings-
bogstaver, der skal anvendes i international trafik, som beskrevet i Faerdselskonventionen
(Wien, 1968) og et registreringsnummer. Eventuelle alternative ordninger i overensstemmel-
se med 6.7.1.2 skal fremga af attesten. En konstruktionsgodkendelse kan galde som godken-
delse for mindre UN-MEGC'’s, der er fremstillet af materialer af samme slags og tykkelse,
med samme fremstillingsteknik, og med identiske statter, samt tilsvarende lukkeanordninger
0g andet tilbehgr.

Typeprevningsrapporten for typegodkendelse af konstruktionen skal mindst omfatte falgen-
de:

(@) Resultatet af den relevante rammeprgvning beskrevet i 1ISO1496-3:1995.
(b)  Resultatet af det fgrste eftersyn og den farste prgvning i henhold til 6.7.5.12.3.
(c) Resultatet af stadprevningen i 6.7.5.12.1.

(d) Dokumenter, som bekrefter, at flasker og rar er i overensstemmelse med de relevante
standarder.

Eftersyn og prevning

UN-MEGC'’s, der opfylder definitionen pa container i International Convention for Safe
Containers (CSC), 1972, med andringer, ma ikke anvendes, medmindre en reprasentativ
prototype af hver konstruktion har bestdet Dynamic, Longitudinal Impact Test i henhold til
Manual of Tests and Criteria, Part IV, Section 41.

Elementerne og udstyret pa alle UN-MEGC’s skal efterses og praves, farend de tages i brug
(forste eftersyn og prevning). Derefter skal UN-MEGC’s efterses mindst hvert femte ar (5-
arligt periodisk eftersyn). Et ekstraordinert eftersyn og prevning skal udfares uafhaengigt af
datoen for det sidste periodiske eftersyn og prgvning, nar det er ngdvendigt ifglge 6.7.5.12.5.

Det farste eftersyn og den farste pravning af en UN-MEGC skal omfatte et eftersyn af kon-
struktionens karakteristika, en udvendig undersggelse af UN-MEGC’en og dens armatur un-
der hensyn til de gasser, som UN-MEGC’en er beregnet til at transportere, samt en trykprav-
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6.7.5.12.4

6.7.5.12.5

6.7.5.12.6

6.7.5.12.7
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ning udfert ved pravningstrykkene i emballeringsforskrift P200 i 4.1.4.1. Trykprgvningen af
manifolden kan udfgres som en hydraulisk pravning eller ved hjalp af andre vesker eller
gasser efter tilladelse fra den kompetente myndighed eller et af denne udpeget organ. Farend
UN-MEGC'’s tages i brug, skal der ligeledes udfgres en teethedspravning og en kontrol af, at
alt betjeningsudstyret fungerer korrekt. Hvis elementerne og disses udstyr er trykpravet hver
for sig, skal de underkastes en tethedsprgvning som en samlet enhed.

Det 5-arlige periodiske eftersyn og prevning skal omfatte en udvendig undersggelse af kon-
struktionen, elementerne og betjeningsudstyret i overensstemmelse med 6.7.5.12.6. Elemen-
terne og rarene skal prgves med de intervaller, der er angivet i emballeringsforskrift P200 og
i overensstemmelse med bestemmelserne i 6.2.1.6. Hvis elementerne og disses udstyr er
trykpravet hver for sig, skal de underkastes en teethedspravning som en samlet enhed.

Et ekstraordineert eftersyn og prevning er ngdvendigt, hvis UN-MEGC’en har synlige skader
eller korroderede omrader, leekager eller andre forhold, der indikerer en defekt, som kan pa-
virke hele UN-MEGC’en. Omfanget af det ekstraordinere eftersyn og prevning afhaenger af
omfanget af skader pa eller nedbrydningen af UN-MEGC’en. Det skal mindst omfatte under-
sggelserne i henhold til 6.7.5.12.6.

Undersggelserne skal sikre:

(@) at elementerne er undersggt udvendig for grubeteering, korrosion, slitage, buler, de-
formationer, defekter i svejsningerne eller andre forhold, herunder laekage, der kan be-
tyde, at UN-MEGC’en ikke er tilstreekkeligt sikker til transport,

(b) at rar, ventiler og pakninger er undersggt for korroderede omrader, defekter eller andre
forhold, herunder lekage, der kan betyde, at UN-MEGC’en ikke er tilstreekkeligt sik-
ker til fyldning, tamning eller transport,

(c) at tabte eller lgse bolte eller skruer pa alle flangeforbindelser eller blindflanger er ud-
skiftet eller spaendt fast,

(d) at alle sikkerhedsanordninger og ventiler er uden korrosion, deformationer og andre
skader eller defekter, der kan forhindre deres normale funktion; fjernbetjente lukkean-
ordninger og selvlukkende stopventiler skal afprgves for at demonstrere, at de virker
efter hensigten,

(e) at pakreevede mearkninger pA UN-MEGC’en er tydelige og i overensstemmelse med
de geeldende bestemmelser, og

(f)  at rammen, stgtter og anordninger til lgftning af UN-MEGC’en er i tilfredsstillende
stand.

Eftersyn og prgvninger i 6.7.5.12.1, 6.7.5.12.3, 6.7.5.12.4 og 6.7.5.12.5 skal udfares eller
bevidnes af et organ, der er udpeget af den kompetente myndighed. Hvis trykpravning udger
en del af eftersynet og prevningen, skal prgvningstrykket vare det, som er angivet pa data-
pladen pa UN-MEGC’en. Mens UN-MEGC’en holdes under tryk, skal den undersgges for
leekager i elementer, ror eller udstyr.
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6.7.5.12.8 Nar der opdages tegn pa, at UN-MEGC’en ikke yder den forngdne sikkerhed, ma UN-
MEGC’en ikke tages i anvendelse, farend den er repareret, og de ngdvendige prevninger og
kontroller er godkendt.
6.7.5.13 Merkning
6.7.5.13.1 Alle UN-MEGC'’s skal veere forsynet med en korrosionsbestandig metalplade, som er per-
manent fastgjort til UN-MEGC’en pa et synligt sted, hvor den er let tilgengelig for eftersyn.
Metalpladen ma ikke anbringes pa elementerne. Elementerne skal markes i henhold til kapi-
tel 6.2. Pladen skal som minimum markes med fglgende oplysninger ved stempling eller en
lignende metode:
(@  Ejeroplysninger
(i)  Ejerens registreringsnummer
(b)  Fremstillingsoplysninger
(i)  Fremstillingsland
(ii))  Fabrikationsar
(iii)  Fabrikantens navn eller meerke
(iv) Fabrikantens serienummer
(c) Godkendelsesoplysninger

(i)  De Forenede Nationers emballagesymbol @

Dette symbol ma udelukkende bruges med det formal at bekrafte, at en
emballage, UN-tank eller MEGC opfylder de relevante krav i kapitel 6.1, 6.2,
6.3, 6.5, 6.6 eller 6.7

(i)  Godkendelsesland

(iii)  Konstruktionsgodkendende organ

(iv)  Konstruktionsgodkendelsesnummer

(v) Bogstaverne "AA", hvis konstruktionen er godkendt i henhold til alternative
ordninger (se 6.7.1.2)

(d) Tryk
(i)  Provningstryk (i bar (overtryk)?

(ii)  Dato for farste trykprgvning (maned og ar)

2 Den anvendte enhed skal angives.
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(iii) Identifikationsmaerke for den sagkyndige, som var vidne til den farste
trykpravning

()  Temperaturer
(i)  Konstruktionstemperaturomréde (i ° C)?
(f)  Elementer / Kapacitet
(i)  Antal elementer
(i)  Samlet vandkapacitet (i liter)?
(9)  Periodiske eftersyn og prevninger
(i)  Type af seneste periodiske prgvning (5-ars eller ekstraordineer)
(ii)  Dato for den seneste periodiske pravning (maned og ar)

(iii)  ldentifikationsmaerke for det organ, som udfgrte eller var vidne til seneste prov-
ning.

2 Den anvendte enhed skal angives.
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Figur 6.7.5.13.1: Eksempel pd maerkning af identifikationspladen

Ejerens registreringsnummer

FREMSTILLINGSOPLYSNINGER

Fremstillingsland

Fabrikationsar

Fabrikant

Fabrikantens serienummer

GODKENDELSESOPLYSNINGER

Godkendelsesland

Konstruktionsgodkendelsesnummer

"AA" (hvor dette er rele-
vant)

Konstruktionsgodkendende organ
TRYK

Pravningstryk

bar

Dato for farste trykprgvning: | (mm/a&aa)

Vidnets stempel:

TEMPERATURER

Konstruktionstemperaturomrade

ELEMENTER / KAPACITET

Antal elementer

Samlet vandkapacitet

liter

PERIODISKE EFTERSYN / PRGVNINGER

Dato for

Prgvningstype oraviing

Vidnets stempel

Prgvningstype

Dato for
pravning

Vidnets stempel

20000

(mm/aaaa)

0000

(mm/aaaa)

6.7.5.13.2

Brugerens navn
Starste tilladte lastede vaegt
Arbejdstryk ved 15 °C:

kg

bar (overtryk)

Starste tilladte bruttoveegt (MPGM)

Taraveegt kg

kg

Falgende oplysninger skal afmaerkes pa en metalplade, der er fastgjort til UN-MEGC’en:
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KAPITEL 6.8

BESTEMMELSER FOR KONSTRUKTION, TYPEGODKENDELSE, EFTERSYN, PRGVNING OG
MAERKNING AF SAMT UDSTYR TIL FASTE TANKE (TANKVOGNE), AFTAGELIGE TANKE,
TANKCONTAINERE OG TANKVEKSELLAD MED RATANKE AF METAL SAMT BATTERI-

Anm.:

6.8.1

6.8.1.1

6.8.1.2

6.8.1.3

6.8.1.4

6.8.2

6.8.2.1

6.8.2.1.1

KORETJJIER OG MULTIELEMENT GASCONTAINERE (MEGC’s)

UN-tanke og UN-multielement gascontainere (UN-MEGC?’s) er beskrevet i kapitel 6.7, fiberfor-
steerkede plasttanke er beskrevet i kapitel 6.9, og slamsugertanke er beskrevet i kapitel 6.10.

Anvendelsesomrade

Bestemmelser, som fylder hele sidens bredde finder anvendelse pa bade faste tanke (tank-
vogne), aftagelige tanke, batterikaretgjer, tankcontainere, tankveksellad og multielement
gascontainere. | resten af dette kapitel anvendes betegnelsen MEGC’s om multielement
gascontainere.

Krav, der kun er anfart i én kolonne, finder alene anvendelse som falger:

- Venstre kolonne: faste tanke (tankvogne), aftagelige tanke og batterikaretgjer.

- Hgjre kolonne: tankcontainere, tankveksellad og MEGC'’s.

Disse bestemmelser finder anvendelse pa:

faste tanke (tankvogne), aftagelige tanke og | tankcontainere, tankveksellad og MEGC'’s,
batterikaretgjer,

som bruges til transport af gasser, vaesker og pulverformige eller granulerede stoffer.

6.8.2 indeholder de bestemmelser, som finder anvendelse pa faste tanke (tankvogne), aftage-
lige tanke, tankcontainere, tankveksellad til transport af stoffer i alle klasser og batterikgretg-
jer og MEGC’s til gasser i klasse 2. 6.8.3 - 6.8.5 indeholder s&rlige bestemmelser, som sup-
plerer eller &ndrer bestemmelserne i 6.8.2.

Kapitel 4.3 indeholder bestemmelser vedrgrende brug af disse tanke.

Bestemmelser som finder anvendelse pa alle klasser

Konstruktion

Grundlaggende principper

Ratanke, disses fastgarelsesanordninger, betjeningsudstyr og statteindretninger skal veere
konstrueret saledes, at de kan modsta nedenstaende pavirkninger, uden at indholdet slipper

ud (med undtagelse af gasser, der slipper ud gennem eventuelle udluftningsabninger):

- Statiske og dynamiske belastninger under normale transportforhold som defineret i
6.8.2.1.2 09 6.8.2.1.13.

- De foreskrevne minimumsbelastninger som defineret i 6.8.2.1.15.
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6.8.2.1.2

6.8.2.1.3

6.8.2.14

6.8.2.1.5

6.8.2.1.6

6.8.2.1.7

6-228

Tankene og disses fastgarelsesanordninger | Tankcontainerne og disses fastggrelsesan-
skal ved den maksimalt tilladte belastning | ordninger skal ved den maksimalt tilladte
kunne optage fglgende krefter: belastning kunne optage falgende krafter:

- | karselsretningen: to gange totalvaeg- | -

ten.

Vinkelret pa kerselsretningen: en
gang totalveegten.

Lodret nedefra og opefter: en gang

| karselsretningen: to gange totalveaeg-
ten.

Vandret, vinkelret pd karselsretnin-
gen: en gang totalvaegten (nar karsels-
retningen ikke kan bestemmes enty-
digt, geelder to gange totalveegten).

totalveegten.
- Lodret nedefra og opefter: en gang
- Lodret oppefra og nedefter: to gange totalvaegten.
totalvaegten.
- Lodret oppefra og nedefter: to gange

totalveegten.

Ratankenes veegge skal mindst have den tykkelse, som er angivet i

6.8.2.1.17-6.8.2.1.21 | 6.8.2.1.17 - 6.8.2.1.20.

Ratankene skal veere konstrueret og fremstillet i overensstemmelse med kravene i standar-
derne i 6.8.2.6 eller en teknisk norm, der er anerkendt af den kompetente myndighed i hen-
hold til 6.8.2.7, ud fra hvilken materialet valges og vaegtykkelsen bestemmes, idet der tages
hensyn til den hgjeste og laveste fyldnings- og arbejdstemperatur. Dog skal minimumskra-
vene i 6.8.2.1.6 - 6.8.2.1.26 overholdes.

Tanke til visse farlige stoffer skal vare forsynet med ekstra beskyttelse. Denne kan besta af
ekstra tykke tankveaegge (@get beregnet tryk), idet denne overdimensionering fastsettes pa
baggrund af den fare, der er forbundet med de pagaldende stoffer, eller af en beskyttelsesan-
ordning (se de serlige bestemmelser i 6.8.4).

Svejsningen skal veere udfgrt efter anerkendte metoder og yde fuld sikkerhed. Udfgrelse og
kontrol af svejsningen skal opfylde kravene i 6.8.2.1.23.

Der skal treeffes foranstaltninger til at beskytte tankene mod deformation forarsaget af indre
undertryk. Ratanke, bortset fra ratanke i henhold til 6.8.2.2.6, som er udstyret med vakuum-
ventiler, skal konstrueres, sa de kan modsta et ydre tryk, som er mindst 21 kPa (0,21 bar) hg-
jere end det indre tryk, uden at der opstar permanente deformationer. Ratanke, som kun bru-
ges til transport inden for emballagegruppe 11 eller 111 af faste stoffer (pulverformige eller
granulerede), som ikke smelter under transport, kan konstrueres til et lavere ydre tryk, men
ikke mindre end 5 kPa (0,05 bar). Vakuumventilerne skal indstilles til at abne ved et vaku-
um, der ikke ma veere starre end det undertryk, som tanken er konstrueret til. En ratank, som
ikke er udstyret med en vakuumventil, skal konstrueres, sa den kan modsta et ydre tryk pa
mindst 40 kPa (0,4 bar) over det indre tryk, uden at der opstar permanente deformationer.
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6.8.2.1.8

6.8.2.1.9

6.8.2.1.10

6.8.2.1.11

6.8.2.1.12

Materialer til ratanke

Ratankene skal veere fremstillet af egnede metaller, der, for sa vidt der ikke er foreskrevet
andre temperaturintervaller for de enkelte klasser, hverken ma have tendens til at udvise
spradbrud eller spaendingskorrosion i intervallet -20 °C til +50 °C.

Det materiale, som ratankene eller deres beskyttelsesforinger bestar af, og som kommer i
forbindelse med indholdet, ma ikke indeholde stoffer, der kan reagere pa farlig made (se
"Farlige reaktioner" i 1.2.1) med indholdet, danne farlige forbindelser eller svaeekke materia-
let betydeligt.

Safremt vaegtykkelsen gradvis formindskes som fglge af kontakt mellem ratankens materiale
og det transporterede stof, skal veegtykkelsen ved konstruktionen forgges i tilsvarende om-
fang. Dette korrosionstilleg ma ikke tages i betragtning ved beregningen af veaegtykkelsen.

Til svejste ratanke ma kun anvendes materialer, der er fuldsteendig egnet til svejsning, og for
hvilke der kan garanteres en tilstreekkelig stor slagsejhed, navnlig i svejsessmme og over-
gangszoner, ved en omgivende temperatur pa -20 °C.

Safremt der anvendes finkornstal, ma den garanterede verdi for flydespending, Re, ikke
overstige 460 N/mm?, og den garanterede maksimumvaerdi for treekbrudstyrke, Rm, mé ikke
overstige 725 N/mm? i overensstemmelse med materialespecifikationen.

Re/Rm-forhold, som overstiger 0,85, er ikke tilladt ved stal, der anvendes til fremstilling af
svejste tanke.

Re = flydespaending for stal med en klart defineret flydegraense eller
den garanterede spaending ved 0,2 % blivende forlengelse for stal uden defineret
flydegreaense (1 % for austenitisk stal).

Rm = treekbrudstyrken.

Ved beregning af dette forhold skal de specificerede vaerdier i kontrolbeviset for materialet
altid leegges til grund.

For stal skal brudforlengelsen i % mindst svare til

10.000
fastlagt treekbrudstyrke i N /mm?

dog saledes at brudforleengelsen ikke ma vere under 16 % for finkornstal og ikke under 20
% for andet stal. For aluminiumslegeringer m& brudforlengelsen ikke vare under 12 %V.

1)

For plademetals vedkommende skal traeekpravestykkets akse sta vinkelret pa rulleretningen. Den blivende brud-
forlzengelse skal males pa et provestykke med cirkuleert tveersnit, hvor maleleengden | er lig med 5 gange diame-
teren d (I = 5d). Hvis der anvendes pravestykker med rektangulert tveersnit, skal maleleengden beregnes efter

formlen

1=5,65+/Fo,

hvor F, angiver pravestykkets oprindelige tveersnitsomrade.
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6.8.2.1.13

6.8.2.1.14

6-230

Beregning af ratankens veegtykkelse

Ved fastsettelse af ratankens vaegtykkelse tages udgangspunkt i et tryk, der mindst skal veere
lig med det beregnede tryk, dog saledes at der ogsa tages hensyn til de belastninger, som er
omtalt i 6.8.2.1.1, og felgende belastninger, hvis det er ngdvendigt:

Pa keretgjer med selvbarende tank, som
udseaettes for belastninger, skal tanken vere
konstrueret pa en sadan made, at den kan
modsta de deraf fglgende belastninger savel
som andre belastninger.

| forbindelse med disse belastninger ma den
maksimale belastning pa det mest belastede
sted pa ratanken og dennes fastggrelsesan-
ordninger ikke overstige vaerdien o, som er
defineret i 6.8.2.1.16.

| forbindelse med hver af disse belastninger
skal fglgende sikkerhedsfaktorer iagttages:

- for metaller med fastlagt flydegranse:
en sikkerhedsfaktor pa 1,5 i forhold
til flydespaendingen, eller

- for metaller uden fastlagt flydegreen-
se: en sikkerhedsfaktor pa 1,5 i for-
hold til den garanterede 0,2 % bliven-
de forleengelse (for austenitisk stal: en
blivende forleengelse pa 1 %).

Beregningstrykket fremgar af plads nr. to i koden (se 4.3.4.1) ifalge kolonne (12) i tabel A i

kapitel 3.2.

Nar "G" er angivet, finder falgende bestemmelser anvendelse:

(@) Ratanke, som temmes ved hjalp af tyngdekraften, til transport af stoffer med et damp-
tryk pa hgjst 110 kPa (1,1 bar) (absolut tryk) ved 50 °C skal vaere konstrueret med et
beregningstryk, som er dobbelt sa stort som det transporterede stofs statiske tryk, dog
mindst dobbelt sa stort som det statiske tryk for vand.

(b)  Ratanke til fyldning eller tamning ved tryk til transport af stoffer med et damptryk pa
hgjst 110 kPa (1,1 bar) (absolut tryk) ved 50 °C skal vere konstrueret med et bereg-
ningstryk svarende til 1,3 gange fyldnings- eller tamningstrykket.

Nar den numeriske verdi for det laveste beregnede tryk er angivet (overtryk), skal ratanken
konstrueres til dette tryk, som skal vaere mindst 1,3 gange fyldnings- eller temningstrykket.
Falgende minimumsbestemmelser finder anvendelse i disse tilfeelde:

(c) Ratanke til transport af stoffer med et damptryk pa over 110 kPa (1,1 bar) ved 50 °C
og et kogepunkt pa over 35 °C skal, uanset fyldnings- eller tamningssystem, veere
konstrueret til et beregningstryk pa mindst 150 kPa (1,5 bar) overtryk eller 1,3 gange
det hgjeste af fyldnings- og tamningstrykket.

(d)  Ratanke til transport af stoffer med et kogepunkt pa hgjst 35 °C skal, uanset fyldnings-
eller tamningssystem, veere konstrueret til et beregningstryk svarende til 1,3 gange
fyldnings- eller tamningstrykket, men mindst 0,4 MPa (4 bar) (overtryk).
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6.8.2.1.15

6.8.2.1.16

6.8.2.1.17

Ved prgvningstrykket ma spandingen o pa det mest belastede sted pa ratanken ikke oversti-
ge nedenstaende veerdier i forhold til materialerne. Der skal tages hensyn til en eventuel
sveekkelse som fglge af svejsessmmene.

For alle metaller og legeringer skal spaendingen o ved pravningstrykket vare lavere end den
mindste veerdi beregnet efter falgende formel:

6 <0,75Reeller 6 <0,5Rm

hvor:

Re = flydespaending for stal med en klart defineret flydegraense eller
den garanterede spaending ved 0,2 % blivende forlengelse for stal uden defineret
fastsat flydegreense (1 % for austenitstal).

Rm = traekbrudstyrken.

De Re- og Rm-vardier, der skal anvendes, er de specificerede minimumsveerdier i henhold
til materialestandarderne. Safremt der ikke foreligger nogen materialestandard for det pagel-
dende metal eller den pagealdende legering, skal de anvendte Re- og Rm-veerdier godkendes
af den kompetente myndighed eller et af denne udpeget organ.

Ved anvendelse af austenitstdl kan de i materialestandarderne anfgrte minimumsveerdier
overskrides med op til 15 %, safremt sadanne hgjere veerdier er anfart i kontrolbeviset. Mi-
nimumsvardierne ma dog ikke overskrides ved anvendelse af formlen i 6.8.2.1.18.

Ratankens minimumsvaegtykkelse

Ratankens vaegtykkelse skal mindst vare lig den sterste af veerdierne beregnet ud fra falgen-
de formler:

oo P.D o P.D
204 20
hvor:
e = ratankens minimumstykkelse i mm,
Pr = prevningstryk i MPa,
Pc = beregningstryk i MPa, som angivet i 6.8.2.1.14,
D = ratankens indvendige diameter i mm,
o) = tilladt spaending som defineret i 6.8.2.1.16 i N/mm? og
A = en koefficient pa 1 eller derunder, afhangig af en eventuel sveekkelse pa grund af
svejsesgmmene, og som er forbundet med eftersynsmetoderne, der er defineret i

6.8.2.1.23.
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6.8.2.1.18

Veagtykkelsen ma i intet tilfeelde vaere mindre end de vardier, som er defineret i

6.8.2.1.18 - 6.8.2.1.21.

Ratanke med et cirkulart tvaersnit? med en
diameter pa 1,80 m eller derunder, med
undtagelse af dem, som er navnt i
6.8.2.1.21, skal have en vagtykkelse pa
mindst 5 mm, nar de er af konstruktions-
stal?, eller en tilsvarende tykkelse, nar de er
fremstillet af et andet metal.

Er diameteren over 1,80 m, skal vaegtykkel-
sen gges til 6 mm, dog ikke for ratanke til
transport af pulverformige eller granulerede
stoffer, nar ratanken er fremstillet af kon-
struktionsstal, eller til en tilsvarende tykkel-
se, nar den er fremstillet af et andet metal.

| 6.8.2.1.18 - 6.8.2.1.20.

Ratanke skal have en vagtykkelse pa mindst
5 mm, ndr de er af konstruktionsstal® (i
overensstemmelse med kravene i 6.8.2.1.11
0g 6.8.2.1.12), eller en tilsvarende tykkelse,
nar de er fremstillet af et andet metal. Er
diameteren over 1,80 m, skal tykkelsen gges
til 6 mm, dog ikke for tanke til transport af
pulverformige eller granulerede stoffer, nar
ratanken er fremstillet af konstruktionsstal®,
eller til en tilsvarende tykkelse, nar den er
fremstillet af et andet metal.

Uanset hvilket metal der benyttes, skal ra-
tanken under alle omsteendigheder have en
veegtykkelse pa mindst 3 mm.

Ved "tilsvarende tykkelse" forsts den verdi, der beregnes ud fra falgende formel®:

464e,

YRLAY

2)

For ratanke, der ikke har et cirkuleert tvaersnit, f.eks. kuffertformede eller elliptiske ratanke, skal de angivne

diametre svare til de vardier, der beregnes ud fra et cirkuleert tvaersnit med samme overflade. Pa sadanne be-
holdere ma vaeggens rundingsradius hgjst vaere 2.000 mm pa siderne og 3.000 mm pa toppen og i bunden.

3)

I 1.2.1 findes definitioner pa "konstruktionsstal" og "referencestal”. "Konstruktionsstal" deaekker i dette tilfaelde

0gsa staltyper, som i EN-materialestandarder beskrives som "konstruktionsstal", og som har en mindste traek-
brudstyrke pa mellem 360 N/mm2 og 490 N/mm2 og en mindste brudforlengelse, som er i overensstemmelse med
6.8.2.1.12.

4)
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Denne formel stammer fra den generelle formel:

( RmoAo
€1=1¢€0

;

ratankens minimumsvagtykkelse i mm for konstruktionsstal ifglge 6.8.2.1.18 og

RmiAz

hvor
e = ratankens minimumsvaegtykkelse i mm for det valgte metal,
€o =

6.8.2.1.19,
Rm, = 370 (traekbrudstyrke i N/mm?for referencestal, se definitionen i 1.2.1),
A, = 27 (brudforlengelsen i % for referencestal),
Rm; = det valgte metals minimale traekbrudstyrke i N/mm? og
A = det valgte metals minimale brudforleengelse i % ved traeekbrudstyrke.
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6.8.2.1.19

Nar tanken i overensstemmelse med
6.8.2.1.20 er forsynet med en yderligere
beskyttelse mod beskadigelse forarsaget af
sted fra siden eller valtning, kan den kom-
petente myndighed tillade, at de foreskrevne
minimumsvagtykkelser nedsettes i forhold
til den anvendte beskyttelse. For ratanke
med en diameter pa 1,80 m eller derunder
skal tykkelsen dog veere mindst 3 mm, nar
de er af konstruktionsstal®, eller en tilsva-
rende tykkelse, nar de er fremstillet af et
andet metal. For ratanke med en diameter pa
over 1,80 m skal tykkelsen vaere mindst 4
mm, nar de er af konstruktionsstal®, eller en
tilsvarende tykkelse, nar de er fremstillet af
et andet metal.

Ved "tilsvarende tykkelse" forstds den veer-
di, der beregnes ud fra formlen i 6.8.2.1.18.

Med undtagelse af tilfeelde beskrevet i
6.8.2.1.21 skal tykkelsen pa ratanke med
beskyttelse mod beskadigelse i overens-
stemmelse med 6.8.2.1.20 (a) eller (b)
mindst have den verdi, som er angivet i
nedenstaende tabel.

Nar tanken i overensstemmelse med
6.8.2.1.20 er forsynet med en yderligere
beskyttelse mod beskadigelse, kan den
kompetente myndighed tillade, at de fore-
skrevne minimumsvagtykkelser nedseettes i
forhold til den anvendte beskyttelse. For
ratanke med en diameter pa 1,80 m eller
derunder skal tykkelsen dog veere mindst 3
mm, nar de er af konstruktionsstal®, eller en
tilsvarende tykkelse, nar de er fremstillet af
et andet metal. For ratanke med en diameter
pa over 1,80 m skal tykkelsen veere mindst 4
mm, nar de er af konstruktionsstal ¥, eller
en tilsvarende tykkelse, nar de er fremstillet
af et andet metal.

Ved "tilsvarende tykkelse" forstds den veer-
di, der beregnes ud fra formlen i 6.8.2.1.18.

Tykkelsen pa ratanke med beskyttelse mod
beskadigelse i overensstemmelse med
6.8.2.1.20 skal mindst have den verdi, der
er angivet i nedenstaende tabel.

Ratankens diameter <1,80m >1,80m
Rustfrit austenitisk stal 2,5 mm 3mm
é § % Andre staltyper 3mm 4 mm
°§ :g f—; Aluminiumslegering 4 mm 5mm
*E § Rent aluminium pa 99,80 % 6 mm 8 mm

3)

I 1.2.1 findes definitioner pa "konstruktionsstal" og "referencestal". "Konstruktionsstal" deekker i dette tilfeelde
0gsa staltyper, som i EN-materialestandarder beskrives som "konstruktionsstal", og som har en mindste traek-
brudstyrke pa mellem 360 N/mm2 og 490 N/mm2 og en mindste brudforlengelse, som er i overensstemmelse med

6.8.2.1.12.
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6.8.2.1.20

6-234

For tanke bygget efter 1. januar 1990 anses
beskyttelse mod beskadigelse som anfort i
6.8.2.1.19 ovenfor at foreligge, nar fglgende
eller tilsvarende forholdsregler er truffet:

(@)  For tanke til transport af pulverformi-
ge eller granulerede stoffer skal be-
skyttelsen opfylde de krav, der er
fastsat af den kompetente myndighed.

(b)  For tanke til transport af andre stoffer
anses beskyttelse mod beskadigelse
for at foreligge, nar felgende be-
stemmelser er opfyldt:

1. Tanke med cirkulert eller elliptisk
tveersnit med en maksimal krum-
ningsradius pa 2 m skal vere for-
synet med forsteerkningselementer
bestdende af skilleveegge, skvul-
peplader eller udvendige eller ind-
vendige ringe, der skal vaere place-
ret pa en sadan made, at mindst en
af falgende betingelser er opfyldt:

- Afstanden mellem to forstaerk-
ningselementer, der steder op
til hinanden, skal vere hgjst
1,75 m.

- Indholdet mellem to skillevaeg-
ge eller skvulpeplader ma ikke
overstige 7.500 liter.

Det lodrette tveersnit af en ring
med tilhgrende kobling skal have
et modstandsmoment pa mindst
10 cm®,

Udvendige ringe ma ikke have
fremspring med en radius pa min-
dre end 2,5 mm.

Skilleveegge og skvulpeplader skal
overholde kravene i 6.8.2.1.22.

Skilleveegge og skvulpeplader skal
mindst have samme tykkelse som
ratanken.

Beskyttelsen, som er anfgrt i 6.8.2.1.19, kan
besta af:

- en overordnet udvendig konstrukti-
onsbeskyttelse som i en "sandwich-
konstruktion”, hvor beklaedningen er
fastgjort til ratanken,

- en konstruktion, hvor ratanken under-
stottes af et komplet skelet med
langsgdende og tveergdende statte-
elementer, eller

- en dobbeltveegskonstruktion.

For tanke med dobbelte veegge med lufttomt
mellemrum skal den udvendige metalvaeg
og ratankveeggen tilsammen have en tykkel-
se, der svarer til den i 6.8.2.1.18 fastsatte
minimumsvegtykkelse, dog saledes at selve
ratanken mindst har den i 6.8.2.1.19 fastsat-
te minimumsvagtykkelse.

For tanke med dobbelte veegge, hvorimel-
lem der er anbragt et mindst 50 mm tykt lag
af et fast materiale, skal den udvendige vag
have en tykkelse pa mindst 0,5 mm, nar den
er af konstruktionsstal®, eller mindst 2 mm,
nar den er fremstillet af glasfiberforsterket
plast. Til det mellemliggende lag af et fast
materiale kan anvendes stift skumplast med
en absorptionsevne over for stgd svarende
til f.eks. polyurethanskumplast.
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2. For tanke med dobbelte veagge

med lufttomt mellemrum skal den
udvendige metalveg og ra-
tankvaeggen tilsammen have en
tykkelse, der svarer til den i
6.8.2.1.18 fastsatte veegtykkelse,
dog saledes at selve ratanken
mindst har den i 6.8.2.1.19 fastsat-
te minimumsvagtykkelse.

. For tanke med dobbelte vagge,

hvorimellem der er anbragt et
mindst 50 mm tykt lag af et fast
materiale, skal den udvendige veeg
have en tykkelse pa mindst 0,5
mm, nér den er af konstruktions-
stal®, eller mindst 2 mm, nar den
er fremstillet af glasfiberforstaerket
plast. Til det mellemliggende lag
af et fast materiale kan anvendes
stift skumplast (med en absorpti-
onsevne over for stgd svarende til
f.eks. polyurethanskumplast).

. Ratanke med en form, der afviger

fra den i punkt 1 navnte, herunder
iseer kuffertformede ratanke, skal
hele vejen rundt omkring midten i
lodret retning og i mindst 30 % af
hgjden vare forsynet med en be-
skyttelse, som er konstrueret pa en
sddan made, at der ydes specifik
modstand, som mindst svarer til
den, der forekommer i en ratank
konstrueret af konstruktionsstal®
med en tykkelse pa 5 mm (ved en
ratankdiameter pa hgjst 1,80 m)
eller 6 mm (ved en ratankdiameter
pa over 1,80 m). Beskyttelsen skal
veere solidt fastgjort til ratanken.

3)

I 1.2.1 findes definitioner pa "konstruktionsstal" og "referencestal”. "Konstruktionsstal" deekker i dette tilfelde
o0gsa staltyper, som i EN-materialestandarder beskrives som "konstruktionsstal", og som har en mindste traek-
brudstyrke pa mellem 360 N/mm?2 og 490 N/mm?2 og en mindste brudforlaengelse, som er i overensstemmelse med

6.8.2.1.12.
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Dette krav anses for at vare op-
fyldt uden yderligere dokumenta-
tion for specifik modstand, nar be-
skyttelsen omfatter pasvejsning af
en plade af samme materiale som
ratanken i det omrade, der skal
forsteerkes, saledes at ratankens
minimumstykkelse er i overens-
stemmelse med 6.8.2.1.18.

Denne beskyttelse afhaenger af den
eventuelle belastning af tanke af
konstruktionsstal® i tilfelde af en
ulykke, hvor tankens ender og
veegge har en tykkelse pa mindst 5
mm ved en diameter pa hgjst 1,80
m eller mindst 6 mm ved en dia-
meter pd mere end 1,80 m. Sa-
fremt der anvendes en anden form
for metal, skal den tilsvarende
tykkelse opnas i overensstemmelse
med formlen i 6.8.2.1.18.

Denne form for beskyttelse kreeves
ikke for aftagelige tanke, nar de pa
alle sider er beskyttet af det trans-
porterende karetgjs sidefjele.

6.8.2.1.21 For ratanke, der er konstrueret i overens-
stemmelse med 6.8.2.1.14 (a), og som har
en kapacitet pa hgjst 5.000 liter, eller som er
opdelt i tette sektioner med en kapacitet pa
hgjst 5.000 liter hver, kan vaegtykkelsen
justeres, medmindre andet er foreskrevet i
6.8.3 eller 6.8.4, dog saledes at den mindst
svarer til den relevante veerdi i nedenstaende

tabel:

Ré&tankens mak- <2 2-3 2-3
simale krum-
ningsradius (m)

Ré&tankens eller <50 <35 | >35
tanksektionens <50
kapacitet (m°)

Minimumstykkel- 3 3 4
se for konstrukti-
onsstal (mm)

3)

I 1.2.1 findes definitioner pa "konstruktionsstal" og "referencestal”. "Konstruktionsstal" deekker i dette tilfelde

0gsa staltyper, som i EN-materialestandarder beskrives som "konstruktionsstal”, og som har en mindste traek-
brudstyrke pa mellem 360 N/mm2 og 490 N/mm2 og en mindste brudforleengelse, som er i overensstemmelse med

6.8.2.1.12.
6 - 236
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6.8.2.1.22

6.8.2.1.23

Nar der anvendes et andet metal end kon-
struktionsstal®, skal tykkelsen fastsettes
efter beregningsformlen i 6.8.2.1.18 og skal
mindst have den veerdi, der er angivet i ne-
denstaende tabel:

Réatankens mak- <2 2-3 2-3
simale krum-
ningsradius (m)

Réatankenseller | <50 | <35 | >3,5
tanksektionens <50
kapacitet (m°)

Austenitisk rust- 2,5 2,5 3

E frit stal

=

% Andre typer stal 3 3 4
%5

3

@ | Aluminiumslege- 4 4 5
é\ ringer

(72}

S

2 | Ren aluminium 6 6 8
'S | 99,80 %

=

Skilleveegge og skvulpeplader ma under
ingen omstendigheder vere tyndere end
tankvaeggene.

Skvulpeplader og skilleveegge skal veere
konkave med en mindst 10 cm dyb hulning,
eller de skal vaere bglgede, profilerede eller
pa anden made forstaerkede, saledes at de far
en tilsvarende styrke. Skvulpeplader skal
have en overflade svarende til mindst 70 %
af tveaersnittet af den tank, hvori de er an-
bragt.

Svejsning og eftersyn af svejsessmme

Fabrikantens kvalifikationer med hensyn til udfgrelse af svejsearbejder skal veere godkendt
af den kompetente myndighed. Svejsearbejder udfgres af faglerte svejsere, og kvaliteten af
den anvendte metode (samt eventuel varmebehandling) skal veere pavist ved pravning af me-
toden. Det skal pavises ved ikke-destruktiv prgvning med rgntgen eller ultralyd, at svejsnin-

gernes kvalitet er egnet til de pageeldende belastninger.

3)

I 1.2.1 findes definitioner pa "konstruktionsstal™ og "referencestal”. "Konstruktionsstal" deekker i dette tilfeelde

0gsa staltyper, som i EN-materialestandarder beskrives som "konstruktionsstal", og som har en mindste traek-
brudstyrke pa mellem 360 N/mm2 og 490 N/mm2 og en mindste brudforlengelse, som er i overensstemmelse med

6.8.2.1.12.
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6.8.2.1.24

6.8.2.1.25

6.8.2.1.26

6.8.2.1.27

6 -238

Folgende kontrol foretages i overensstemmelse med vardien af koefficienten A, som blev
brugt til at fastsla ratankens tykkelse i 6.8.2.1.17:

Svejsesgmmene kontrolleres sa vidt muligt visuelt pa begge sider og underkastes
ikke-destruktiv stikprgvekontrol. Alle T-svejsesamlinger, hvor den samlede
leengde af den undersggte svejsesem skal vaere mindst 10 % af summen af leeng-
den af alle svejsessmme i lengderetning, rundtgaende retning og radialt (i tan-
kenderne), skal praves.

A =0.8:

Samtlige svejsessmme i lengderetningen, samtlige samlinger af svejsesgmme, 25
% af de cirkulaere svejsessmme samt svejsesgmme til samling af udstyr med stor
diameter underkastes ikke-destruktiv pravning. Svejsessmmene skal sa vidt mu-
ligt kontrolleres visuelt pa begge sider.

A=1: Alle svejsessmme underkastes ikke-destruktiv prgvning og kontrolleres s& vidt
muligt visuelt pa begge sider. Der skal udtages prgve af svejsningen.

Hvis der er tvivl om svejsessmmenes kvalitet, kan den kompetente myndighed foreskrive
yderligere kontrol.

Andre konstruktionskrav

Foringen skal vare konstrueret pa en sadan made, at den med sikkerhed forbliver tat uanset
de deformationer, der kan opsta under normale transportforhold (se 6.8.2.1.2).

Varmeisoleringen skal veere konstrueret pa en sadan made, at den ikke hindrer adgangen til
og funktionen af fyldnings- og tamningsanordninger og sikkerhedsventiler.

Safremt ratanke, som er beregnet til transport af brandfarlige stoffer med et flammepunkt pa
hgjst 60 °C, er forsynet med ikke-metalliske beskyttelsesforinger (indre lag), skal ratankene
og beskyttelsesforingerne vare udformet saledes, at der ikke er fare for antendelse pa grund
af elektrostatisk opladning.

Ratanke til transport af veesker med et
flammepunkt pa hgjst 60 °C, brandfarlige
gasser, UN 1361 kulstof eller UN 1361 kan-
rag, emballagegruppe 11, skal kobles til stel-
let ved brug af mindst én god elektrisk for-
bindelse. Eventuel metalkontakt, som kan
forarsage elektrokemisk korrosion, skal
undgas. Ratanke skal forsynes med mindst
en jordforbindelse, der er tydeligt market

med symbolet " =L ", og som kan forbindes
elektrisk.

Alle dele i en tankcontainer til transport af
vaesker med et flammepunkt pa hgjst 60 °C,
brandfarlige gasser, UN 1361 kulstof eller
UN 1361 kenrgg, emballagegruppe 11, skal
kunne forbindes elektrisk med jorden. Even-
tuel metalkontakt, som kan forarsage elek-
trokemisk korrosion, skal undgas.
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6.8.2.1.28

6.8.2.2

6.8.2.2.1

6.8.2.2.2

Beskyttelse af armatur monteret gverst pa
tanken

Armatur og tilbehgr, der er monteret gverst
pa tanken, skal beskyttes mod skader, der
kan opsta, hvis tanken velter. Denne be-
skyttelse kan besta af forsterkningsringe,
beskyttelsesudhaeng eller tveer- eller langs-
gaende elementer, der er konstrueret pa en
sadan made, at de yder effektiv beskyttelse.

Udstyr

Passende ikke-metalliske materialer kan bruges til fremstilling af betjeningsudstyr og statte-
indretninger.

Alt udstyr skal veere anbragt saledes, at det ikke kan rives lgs eller beskadiges under trans-
porten eller handteringen. Udstyrets sikkerhedsniveau skal veere afpasset efter og svare til
selve ratankens sikkerhedsniveau, og udstyret skal i seerdeleshed:

- vare foreneligt med de transporterede stoffer, og
- opfylde kravene i 6.8.2.1.1.

Rarsystemet skal vaere konstrueret, udfert og monteret, saledes at det ikke beskadiges pa
grund af temperaturudvidelse og -sammentraekning, mekaniske slag og vibration.

Flest mulige driftsanordninger skal vere [ Betjeningsudstyrets tethed skal sikres, selv
samlet i faerrest mulige dbninger i ratanken. | hvis tankcontaineren velter.

Det skal sikres, at udstyret, inklusive in-
spektionsabningernes daksler (lag), forbli-
ver tet, selv hvis tankvognen valter, idet
der tages hgjde for de kraefter, som kan ud-
lases af stgd (f.eks. acceleration og dyna-
misk tryk). Et begraenset udslip af tankens
indhold som fglge af en hgj momentan tryk-
pavirkning kan dog accepteres.

Pakningerne skal veere fremstillet af et materiale, der er foreneligt med det transporterede
stof, og de skal udskiftes, sa snart deres ydeevne svaekkes, f.eks. som falge af slid.

Pakninger, der skal sikre, at anordninger, som betjenes under den normale brug af tanke, for-
bliver tatte, skal vaere konstrueret og anbragt pa en sadan made, at de ikke beskadiges ved
betjening af den anordning, hvori de indgar.

Bundabninger til fyldning eller tamning af tanke, som er anfert i kolonne (12) i tabel A i
kapitel 3.2, og hvis tankkode indeholder bogstavet "A" pa tredje plads (se 4.3.4.1.1), skal
vaere forsynet med mindst to af hinanden uafhangige seriemonterede lukkeanordninger.
Lukkeanordningerne skal omfatte:

- en udvendig stopventil med rgrledning af hammerbart metallisk materiale, og
6 - 239
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- en lukkemekanisme for enden af hvert rgr, som kan vere en skrueprop, en blindflange
eller en tilsvarende anordning. Lukkemekanismen skal veere tilstreekkelig teet til at sik-
re, at indholdet ikke slipper ud. Der skal treeffes foranstaltninger til at sikre trykaflast-
ning i udlgbsrar, far lukkemekanismen fjernes helt.

Bundabninger til fyldning eller tsmning i tanke, som er anfart i kolonne (12) i tabel A i kapi-
tel 3.2, og hvis tankkode indeholder bogstavet "B" pa tredje plads (se 4.3.3.1.1 eller
4.3.4.1.1), skal veere forsynet med mindst tre seriemonterede, men uafhangige lukkeanord-
ninger. Lukkeanordningerne skal have

- en indvendig stopventil, dvs. en stopventil, som er monteret inden i ratanken eller i et
svejset deeksel eller et tilsvarende daeksel,

- en udvendig stopventil eller en tilsvarende anordning®

for enden af hvert rar sa teet som muligt pa ratanken

09

- en lukkemekanisme for enden af hvert rer, som kan veere en skrueprop, en blindflange
eller en tilsvarende anordning. Lukkemekanismen skal veere tilstraekkelig teet til at sik-
re, at indholdet ikke slipper ud. Der skal traeffes foranstaltninger til at sikre trykaflast-
ning i udlgbsrar, far lukkemekanismen fjernes helt.

Med hensyn til tanke til transport af visse krystallinske eller meget viskase stoffer og ratanke
med ebonit- eller termoplastbelaegning, kan den indvendige stopventil dog erstattes af en ud-
vendig stopventil forsynet med ekstrabeskyttelse.

Den indvendige stopventil skal kunne betjenes enten ovenfra eller nedenfra. Nar stopventilen
er aben eller lukket, skal indstillingen sa vidt muligt kunne verificeres udefra. Den indvendi-
ge stopventils betjeningsanordning skal veare konstrueret pa en sddan made, at den ikke kan
abnes som falge af stad eller ved uagtsomhed.

Den indvendige lukkeanordning skal fungere selv i tilfelde af beskadigelse af den udvendige
betjeningsanordning.

For at hindre at indholdet slipper ud i tilfeelde af beskadigelse af de udvendige temningsan-
ordninger (rgrledninger, lukkeanordninger pa siden), ma den indvendige stopventil og dens
seede ikke kunne rives lgs i tilfeelde af ydre belastninger, og de skal veere konstrueret pa en
sadan made, at de kan modsta sadanne belastninger. Fyldnings- og tamningsanordninger (in-
klusive daeksler eller skruepropper) og eventuelle beskyttelseshatter skal kunne sikres mod
ugnsket abning.

Lukkeanordningens position og/eller lukkeretning skal fremga tydeligt.

Alle abninger pa tanke, som er omtalt i kolonne (12) i tabel A i kapitel 3.2, og hvis tankkode
indeholder bogstavet "C" eller "D" pa tredje plads (se 4.3.3.1.1 eller 4.3.4.1.1), skal vere an-

5)

For tankcontainere med en kapacitet p& under 1 m* kan den udvendige stopventil eller en tilsvarende anordning

erstattes af en blindflange.
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6.8.2.2.3

6.8.2.2.4

6.8.2.2.5

6.8.2.2.6

6.8.2.2.7

6.8.2.2.8

6.8.2.2.9

bragt over vaeskeniveau. Rar eller rgrledninger pa tanken ma ikke vaere under veeskeniveau.
Den nederste del af ratanken for tanke med en tankkode, der indeholder bogstavet "C" pa
tredje plads, kan veere forsynet med abninger til renggring (rensehul). Denne abning skal va-
re forsynet med et teetsluttende daeksel, hvis konstruktion skal veere godkendt af den kompe-
tente myndighed eller et af denne udpeget organ.

Tanke, som ikke er hermetisk lukkede, kan forsynes med vakuumventiler for at forebygge et
uacceptabelt indre undertryk. Vakuumventilerne skal indstilles til at abne ved et vakuum, der
ikke ma veere starre end det undertryk, som tanken er konstrueret til (se 6.8.2.1.7). Hermetisk
lukkede tanke ma ikke forsynes med vakuumventiler. Tanke med tankkode SGAH, S4AH el-
ler L4BH, der er forsynet med vakuumventiler, som abnes ved et negativt tryk pa mindst 21
kPa (0,21 bar), skal dog anses for at veere hermetisk lukkede. Med hensyn til tanke beregnet
til transport af faste stoffer (pulverformige eller granulerede) hgrende til emballagegruppe Il
eller 111, som ikke smelter under transport, kan det negative tryk reduceres til ikke mindre
end 5 kPa (0,05 bar).

Vakuumventiler og ventilationssystemer (se 6.8.2.2.6), der anvendes pa tanke, som er bereg-
net til at transportere stoffer, der opfylder flammepunktskriterierne for klasse 3, skal forhin-
dre en direkte passage af flammer ind i tanken ved hjalp af passende anordning til at hindre,
at en flamme udvikler sig, eller ratanken skal veere i stand til at modsta en eksplosion som
falge af, at en flamme nar ind i tanken, uden at der opstar en leekage.

Hvis beskyttelsen bestar af en egnet flammefelde eller flammesparre, skal den placeres sa
teet som muligt pa ratanken eller ratankrummet. Med hensyn til tanke med flere rum skal
hvert rum beskyttes separat.

Ratanken eller hvert af dens rum skal vaere forsynet med en &bning, der er stor nok til, at der
kan foretages eftersyn.

(Reserveret)

Tanke til transport af vaesker, hvis damptryk ved 50 °C ikke overstiger 110 kPa (1,1 bar)
(absolut tryk), skal veere forsynet med et ventilationssystem og en sikkerhedsanordning, som
hindrer, at indholdet lgber ud, hvis tanken velter. | modsat fald skal de opfylde bestemmel-
serne i 6.8.2.2.7 eller 6.8.2.2.8.

Tanke til transport af vaesker med et damptryk pa over 110 kPa (1,1 bar) ved 50 °C og et
kogepunkt pa over 35 °C skal vere forsynet med en sikkerhedsventil pa mindst 150 kPa (1,5
bar) (overtryk), som skal abne sig helt ved et tryk, der ikke overstiger pravningstrykket. |
modsat fald skal tankene opfylde bestemmelserne i 6.8.2.2.8.

Tanke til transport af vaesker med et kogepunkt pa hgjst 35 °C skal vere forsynet med en
sikkerhedsventil pa mindst 300 kPa (3 bar) (overtryk), som skal abne sig helt ved et tryk, der
ikke overstiger prevningstrykket. | modsat fald skal tankene veere hermetisk lukket®.

Beveegelige dele, som f.eks. 1ag, lukkeanordninger osv., som ved gnidning eller sted kan
komme i forbindelse med ratanke af aluminium til transport af brandfarlige veesker med et

6)

1 1.2.1 findes en definition af "hermetisk lukket tank".
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6.8.2.2.10

6.8.2.3

6.8.2.3.1

flammepunkt pa 60 °C eller derunder eller transport af brandfarlige gasser, ma ikke vaere
fremstillet af ubeskyttet korroderende stal.

Hvis tanke, som skal vare hermetisk lukkede, er udstyret med sikkerhedsventiler, skal der
foran disse monteres en spraengskive, og falgende betingelser skal opfyldes:

Monteringen af spraengskiven og sikkerhedsventilen skal opfylde den kompetente myndig-
heds krav. Der skal vaere monteret et manometer eller en tilsvarende egnet indikator mellem
spraengskiven og sikkerhedsventilen til at pavise brist, gennemteering eller utaetheder i ski-
ven, som kan pavirke sikkerhedsventilens funktion.

Typegodkendelse

Den kompetente myndighed eller et af denne udpeget organ skal for hver ny type fast tank,
aftagelig tank, tankcontainer, tankveksellad, batterikgretgj eller MEGC udstede en attest, der
bekreefter, at den type, herunder fastggrelsesanordningerne, som den har inspiceret, er egnet
til det tilsigtede formal og opfylder konstruktionsbestemmelserne i 6.8.2.1, udstyrsbestem-
melserne i 6.8.2.2, samt seerlige bestemmelser for transporterede stoffer hgrende til de enkel-
te klasser.

Attesten skal indeholde:
- Prgvningsresultaterne.
- Et godkendelsesnummer for typen.

Godkendelsesnummeret skal bestd af ken-
dingsbogstaverne” for den stat, i hvilken
godkendelsen blev udstedt, og et registre-
ringsnummer.

- Tankkoden i overensstemmelse med 4.3.3.1.1 eller 4.3.4.1.1.

- De alfanumeriske koder for seerlige konstruktions- (TC), udstyrs- (TE) og typegod-
kendelseskrav (TA) i 6.8.4, der er angivet i kolonne (13) i tabel A i kapitel 3.2, for de
stoffer, som tanken er godkendt til at transportere.

- Eventuelt de stoffer/den stofgruppe, som tanken er godkendt til at transportere. Stof-
fernes kemiske navn eller tilsvarende samlebetegnelse (se 2.1.1.2) og klassifikation
(klasse, klassifikationskode og emballagegruppe) skal opgives. Med undtagelse af
stoffer i klasse 2 og stoffer naevnt i 4.3.4.1.3 kan det tillades, at beskrivelsen af de en-
kelte stoffer udelades. | disse tilfelde skal stofgrupper godkendes til transport, hvis
stofferne er tilladt pa baggrund af den tankkode, der er vist i den systematiske frem-
gangsmade i 4.3.4.1.2. Der skal tages hgjde for eventuelle relevante sarlige bestem-
melser.

Stofferne, som er anfart i attesten, eller de stofgrupper, som er godkendt i overensstemmelse
med den systematiske fremgangsmade, skal generelt veare forenelige med tankens egenska-
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6.8.2.3.2

6.8.2.3.3

ber. Attesten skal, safremt det ikke var muligt at foretage en grundig undersggelse af forene-
ligheden ved udstedelse af typegodkendelsen, indeholde et forbehold herom.

En kopi af attesten skal vedhaftes tankjournalen for hver tankvogn, batterikaretgj eller
MEGC, der er fremstillet (se 4.3.2.1.7).

Safremt tanke, batterikeretajer eller MEGC’s seriefremstilles uden andringer, gelder denne
godkendelse for de tanke, batterikaretgjer eller MEGC’s, som er seriefremstillet eller frem-
stillet i overensstemmelse med prototypen.

En typegodkendelse kan dog fungere som en godkendelse af tanke med begransede kon-
struktionsmassige forskelle, som enten mindsker tankenes belastning eller spaending (f.eks.
mindre tryk, lavere veaegt, mindre rumfang) eller gger konstruktionens sikkerhed (f.eks. gget
veegtykkelse, flere skvulpeplader, mindre diameter pa abninger). De begraensede forskelle
skal klart fremga af typegodkendelsesattesten.

Falgende krav geelder for tanke, der ikke er omfattet af seerlig bestemmelse TA4 i 6.8.4 (og
1.8.7.2.4).

Typegodkendelsen kan hgjst veere gyldig i 10 ar. Hvis de relevante tekniske krav i ADR
(herunder de standarder, der henvises til) @ndres inden for denne periode, saledes at
typegodkendelsen ikke lengere er i overensstemmelse med dem, skal den kompetente
myndighed eller det organ, der er udpeget af den pageeldende myndighed, som har udstedt
typegodkendelsen, treekke denne tilbage og informere indehaveren af typegodkendelsen
derom.

Anm.: Se fristerne for tilbagetraekning af eksisterende typegodkendelser i kolonne (5) i
tabellerne i henholdsvis 6.8.2.6 0g 6.8.3.6.

En typegodkendelse, der er udlgbet eller trukket tilbage, giver ikke laengere tilladelse til
fremstilling af tanke, batterikeretgjer eller MEGC's i henhold til den pagaldende
typegodkendelse.

| sa fald galder de relevante bestemmelser om anvendelse, periodisk eftersyn og
mellemliggende eftersyn af tanke, batterikgretgjer og MEGC's, der er omfattet af den
typegodkendelse, som er udlgbet eller trukket tilbage, fortsat for de pageldende tanke,
batterikagretgjer og MEGC's, der er fremstillet for udlgbet eller tilbagetreekningen, hvis disse
fortsat ma anvendes.

De ma fortsat anvendes, sa leenge de stadig er i overensstemmelse med kravene i ADR. Hvis
de ikke lengere er i overensstemmelse med kravene i ADR, ma de kun fortsat anvendes, hvis
anvendelsen er tilladt i henhold til de relevante overgangsbestemmelser i kapitel 1.6.

Typegodkendelser kan fornyes efter en fuldstendig evaluering og overensstemmelses-
vurdering i forhold til de bestemmelser i ADR, der er geldende pa fornyelsesdatoen.
Fornyelse er ikke tilladt, nar en typegodkendelse er trukket tilbage. Midlertidige &ndringer
af en eksisterende typegodkendelse, som ikke pavirker overensstemmelsen (se 6.8.2.3.2), har
ingen indflydelse pa godkendelsens oprindelige gyldighed.

Anm.: Evalueringen og overensstemmelsesvurderingen kan foretages af et andet organ end
det, der har udstedt den oprindelige typegodkendelse.
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6.8.2.4

6.8.2.4.1

Det udstedende organ skal opbevare al dokumentation vedrgrende typegodkendelse i hele
gyldighedsperioden, herunder eventuelle forleengelsesperioder.

Hvis det udstedende organs udpegelse tilbagekaldes eller begreenses, eller hvis organet har
indstillet sine aktiviteter, skal den kompetente myndighed traeffe passende foranstaltninger
for at sikre, at dokumenterne enten behandles af et andet kontrolorgan eller holdes tilgenge-
lige.

Eftersyn og prevning

Ratanke og disses udstyr skal, samlet eller hver for sig, underkastes et eftersyn, inden de
tages i brug. Dette eftersyn skal omfatte:

- Kontrol af overensstemmelse med den godkendte type.
- Kontrol af konstruktionsmeassige egenskaber®.
- En indvendig og en udvendig undersggelse.

- Hydraulisk trykpravning® ved det pé pladen angivne prevningstryk i overensstemmel-
se med 6.8.2.5.1.

- En teethedspravning og kontrol af, at udstyret fungerer korrekt.

Bortset fra klasse 2 afhanger pravningstrykket i den hydrauliske trykpravning af det bereg-
nede tryk, og det skal mindst veere lig med det tryk, der er angivet i nedenstaende tabel:

Beregnet tryk (bar) Pravningstryk (bar)
GlO) GlO)
15 15
2,65 2,65
4 4
10 4
15 4
21 10 (4)™

Minimumsprgvningstryk for klasse 2 fremgar af tabellen over gasser og gasblandinger i

4.3.3.2.5.

8)

For ratanke, der kraver et prgvningstryk pd 1 MPa (10 bar) eller derover, skal kontrollen af de konstruktions-

massige egenskaber desuden omfatte prgveudtagning i svejsesemme (arbejdspraver) i overensstemmelse med
6.8.2.1.23 og prevningerne beskrevet i 6.8.5.

9)

I seerlige tilfeelde og efter tilladelse fra den sagkyndige, som er godkendt af den kompetente myndighed, kan den

hydrauliske trykprgvning erstattes af trykprgvning med en anden veeske eller gas, safremt dette ikke udger nogen

fare.

10)

11)
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6.8.2.4.2

6.8.2.4.3

Den hydrauliske trykprgvning skal udfares pa ratanken som helhed og separat pa hvert en-
kelt rum i ratanke, der er opdelt i flere rum.

Prgvningen skal udfgres pa hvert rum ved et
tryk pa mindst 1,3 gange det maksimale
arbejdstryk.

Den hydrauliske trykprgvning skal foretages, far eventuel varmeisolering installeres.

Nar ratank og udstyr prgves hver for sig, skal de samlet underkastes teethedsprgvning i over-
ensstemmelse med 6.8.2.4.3.

Teethedsprgvningen skal foretages separat for hvert enkelt rum i ratanke, der er opdelt i flere
rum.

Ratanke og disses udstyr skal underkastes periodiske eftersyn mindst hvert:
sjette &r | femte &r

De periodiske eftersyn skal omfatte:

- en udvendig og indvendig undersggelse,

- teethedsprgvning i henhold til 6.8.2.4.3 af ratanken med udstyr og kontrol af, at alt ud-
styr fungerer korrekt,

- som hovedregel en hydraulisk trykpravning® (pravningstrykket for rétankene og even-
tuelt de enkelte rum fremgar af 6.8.2.4.1).

Varmeisolerende kapper og anden isolation ma kun fjernes, hvis dette er absolut ngdvendigt
for at opna en sikker bedgmmelse af ratankens egenskaber.

Med hensyn til tanke beregnet til transport af pulverformige eller granulerede stoffer kan de
periodiske hydrauliske trykpravninger efter tilladelse fra den sagkyndige, der er godkendt af
den kompetente myndighed, undlades og erstattes af tethedsprgvninger i overensstemmelse
med 6.8.2.4.3 ved et faktisk indre tryk, som er mindst lig med det maksimale arbejdstryk.
Ratanke og deres udstyr skal underkastes mellemliggende eftersyn mindst hvert:

tredje ar. | to og et halvt &r.

efter farstegangseftersynet og hvert periodisk eftersyn. Disse mellemliggende eftersyn kan
udfgres inden for tre maneder for eller efter den angivne dato.

Det mellemliggende eftersyn kan dog udfares pa ethvert tidspunkt inden den angivne dato.
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6.8.24.4

6.8.2.4.5

6.8.2.5

6.8.2.5.1

Hvis et mellemliggende eftersyn udfgres mere end tre maneder fgr den angivne dato, skal et
andet mellemliggende eftersyn udferes mindst

tre &r | to og et halvt &r
efter denne dato.

Disse mellemliggende eftersyn skal omfatte teethedsprevning af ratanken med udstyr og kon-
trol af, at alt udstyr fungerer korrekt. Ved teethedsprgvning skal tanken udsattes for et faktisk
indre tryk, der mindst er lig med det maksimale arbejdstryk. For tanke til transport af vaesker
eller faste pulverformige eller granulerede stoffer skal teethedsprgvningen, nar der anvendes
en gas hertil, udfares ved et tryk pd mindst 25 % af det maksimale arbejdstryk. Prgvnings-
trykket ma under ingen omsteendigheder veere under 20 kPa (0,2 bar) (overtryk).

For tanke udstyret med ventilationssystemer og en sikkerhedsanordning, der hindrer indhol-
det i at lgbe ud, hvis tanken veelter, skal trykket ved teethedsprevningen svare til det pafyldte
stofs statiske tryk.

Teethedsprgvningen foretages separat for hvert enkelt rum i ratanke, der er opdelt i flere rum.

Nar der er fare for, at tankens eller udstyrets sikkerhed er nedsat som fglge af reparationer,
@ndringer eller uheld, udfares et ekstraordinzrt eftersyn. Hvis et ekstraordinart eftersyn, der
opfylder bestemmelserne i 6.8.2.4.2, er blevet udfart, kan det ekstraordinzre eftersyn betrag-
tes som et periodisk eftersyn. Hvis et ekstraordineert eftersyn, der opfylder bestemmelserne i
6.8.2.4.3, er blevet udfart, kan det ekstraordinere eftersyn betragtes som et mellemliggende
eftersyn.

Prgvninger, eftersyn og kontrol i henhold til 6.8.2.4.1 - 6.8.2.4.4 skal udfgres af en sagkyn-
dig, der er godkendt af den kompetente myndighed. Der udstedes en attest, som viser resulta-
terne af disse pravninger mv. Denne attest skal indeholde en henvisning til fortegnelsen over
de stoffer, der er godkendt til transport i den pagaldende tank, eller til tankkoden og de alfa-
numeriske koder for serlige bestemmelser i overensstemmelse med 6.8.2.3.

En kopi af disse attester skal vedhaftes tankjournalen for hver tankvogn, batterikgretgj eller
MEGC, der har gennemgaet en prevning (se 4.3.2.1.7) ogsa i tilfeelde af negative resultater.

Meaerkning
Hver tank skal veere forsynet med en merkeplade af korrosionsbestandigt metal, som ikke
ma kunne fjernes, og som skal vaere anbragt et sted, hvor den er let tilgeengelig for eftersyn.

P& merkepladen skal veere stemplet eller pa lignende made anfart mindst nedenstaende an-

givelser. Disse angivelser kan indgraveres direkte pa selve ratankens veegge, hvis vaggene er

forstaerket sdledes, at graveringen ikke svaekker ratankens styrke'?:

- Godkendelsesnummer.
- Fabrikantens navn eller marke.

- Fabrikantens serienummer.

12)
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Fabrikationsar.
Pravningstryk (overtryk).
Udvendigt konstruktionstryk (se 6.8.2.1.7).

Ratankens kapacitet - for ratanke med flere rum, kapaciteten af rummene - efterfulgt
af symbolet ”S”, safremt ratanken eller ratankens rum pa mere end 7.500 liter, ved
hjeelp af skvulpeplader, er opdelt i rum med en kapacitet pa hgjst 7.500 liter.

Konstruktionstemperatur (kun hvis denne er over +50 °C eller under -20 °C).

Dato og type for den seneste prgvning: "maned, ar" efterfulgt af et "P", nar der er tale
om en farstegangsprevning eller en periodisk prgvning i overensstemmelse med
6.8.2.4.1 0g 6.8.2.4.2, eller "maned, ar" efterfulgt af et "L", nar der er tale om en mel-
lemliggende teethedspragvning i overensstemmelse med 6.8.2.4.3.

Stempel pafart af den sagkyndige, der har foretaget prgvningen.

Ratankens fremstillingsmateriale og henvisning til materialestandarder, hvis de er til-
gengelige, og eventuelt ratankens beskyttelsesforing.

Pravningstrykket for ratanken som
helhed og pregvningstrykket for hvert
enkelt rum angivet i MPa eller bar
(overtryk), hvor trykket for hvert en-
kelt rum er mindre end trykket for ra-
tanken.

Endvidere skal det maksimalt tilladte arbejdstryk veere angivet pa tanke til fyldning eller
temning ved tryk.
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6.8.2.5.2

6.8.2.6

6.8.2.6.1

Falgende oplysninger skal veere indgraveret
pa selve tankvognen eller pa en merkepla-

Falgende oplysninger skal veere anfart enten
pa selve tankcontaineren eller pa en maerke-

de'?: plade'?:

- ejerens eller brugerens navn, - ejerens eller brugerens navn,

- egenveagt og - ratankens kapacitet,

- tilladt totalvaegt. - taraveegt,
Disse oplysninger kraeves ikke for karetgjer | -
med aftagelige tanke. Tankkoden i overens-
stemmelse med 4.3.4.1.1 skal indgraveres | -
pa selve den aftagelige tank eller pa en
maerkeplade.

tilladt veegt i lastet tilstand,

for stoffer i henhold til 4.3.4.1.3, den
officielle godsbetegnelse for det eller
de stoffer, som ma transporteres,

- tankkode i henhold til 4.3.4.1.1,

- for andre stoffer end stofferne i hen-
hold til 4.3.4.1.3, de alfanumeriske
koder pa alle serlige TC- og TE-
bestemmelser, der er angivet i kolon-
ne (13) i tabel A i kapitel 3.2, for de
stoffer, der skal transporteres i tan-
ken.

Bestemmelser for tanke, der er konstrueret, fremstillet og prevet i overensstemmelse med
standarder, der henvises til

Anm.:  Personer eller organer, der er navnt i standarder som ansvarlige i henhold til
ADR, skal opfylde bestemmelserne i ADR.

Konstruktion og udfgrelse

De standarder, der henvises til i tabellen nedenfor, skal finde anvendelse ved udstedelse af
typegodkendelser som angivet i kolonne (4) for at opfylde kravene i kapitel 6.8, der henvises
til i kolonne (3). Kravene i kapitel 6.8, der henvises til i kolonne (3), skal have forrang i alle
tilfelde. 1 kolonne (5) er anfgrt den dato, hvor eksisterende typegodkendelser senest skal
traekkes tilbage i henhold til 1.8.7.2.4 eller 6.8.2.3.3; hvis der ikke er angivet nogen dato,
forbliver typegodkendelsen gyldig, indtil den udlgber.

Siden 1. januar 2009 har anvendelsen af de standarder, der henvises til, veeret obligatorisk.
Undtagelserne fremgar af 6.8.2.7 0g 6.8.3.7.

Hvis der henvises til flere standarder i forbindelse med anvendelse pa de samme krav, skal
kun én af disse finde anvendelse, men fuldt ud, medmindre andet er anfert i tabellen neden-
for.

12)
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Relevante underaf-

Geldende for nye

Fristen for tilbage-
treekning af eksiste-

Henvisning Dokumentets titel snit og punkter typegodkendelser rende typegodken-
eller fornyelser
delser
@) (@) (©) (4) ©)
For alle tanke
EN 14025:2003 + | Tanks for the transport of dangerous goods —|6.8.2.1 | perioden 1.
AC:2005 Metallic pressure tanks — Design and con- januar 2005 til
struction 30. juni 2009
EN 14025:2008 Tanks for the transport of dangerous goods —|6.8.2.1 0g 6.8.3.1
Metallic pressure tanks — Design and con- Indtil videre
struction
EN 14432:2006 Tanks for the transport of dangerous goods —|6.8.2.2.1
Tank equipment for the transport of liquid T
chemicals — Product discharge and air inlet Indtil videre
valves
EN 14433:2006 Tanks for the transport of dangerous goods —|6.8.2.2.1
Tank equipment for the transport of liquid Indtil videre

chemicals — Foot valves

For tanke med et maksimalt arbejdstryk pa hgjst 50 kPa, der
kolonne (12) i tabel A i kapitel 3.2.

er beregnet til transport af stoffer med tankkode ""G™ i

EN 13094:2004 Tanks for the transport of dangerous goods —|6.8.2.1 | perioden 1.
Metallic tanks with a working pressure not januar 2005 til
exceeding 0.5 bar — Design and construction 31. december

2009

EN 13094:2008 + | Tanks for the transport of dangerous goods —|6.8.2.1

AC:2008 Metallic tanks with a working pressure not Indtil videre
exceeding 0.5 bar — Design and construction

For tanke til gasser i klasse 2

EN 12493:2001 Welded steel tanks for liquefied petroleum |6.8.2.1 (bortset fra

(undtagen bilag C) |gas (LPG) — Road tankers — Design and|6.8.2.1.17); I perioden 1.
manufacture 6.8.2.4.1 (undtagen | januar 2005 til
Anm.: "Road tankers" skal forstas i betydnin- | teethedspravning); | 31. december 31. december 2012
gen "faste tanke" og "aftagelige tanke" ifslge |6.8.2.5.1,6.8.3.1 2010
ADR. 09 6.8.3.5.1

EN 12493:2008 LPG equipment and accessories - Welded|1.2.1,6.8.1,6.8.2.1

(undtagen bilag C) |steel tanks for liquefied petroleum gas (LPG) | (bortset fra
— Road tankers — Design and manufacture 6.8.2.1.17), 6.8.2.5, Indtil videre
Anm.: "Road tankers" skal forstds i betydnin- |6.8.3.1,6.8.3.5,
gen “faste tanke" og "aftagelige tanke" ifglge |6.8.5.1-6.8.5.3
ADR.

EN 12252:2000 Equipping of LPG road tankers 6.8.3.2 (bortset fra| | perioden 1.
Anm.: "Road tankers" skal forstas i betydnin- |6.8.3.2.3) januar 2005 til
gen "faste tanke" og "aftagelige tanke" ifglge 31. december | .- december 2012
ADR. 2010

EN 12252:2005 + | LPG equipment and accessories — Equipping [ 6.8.3.2 (bortset fra

A1:2008 of LPG road tankers 6.8.3.2.3) og
Anm.: "Road tankers" skal forstds i betydnin- | 6.8.3.4.9 Indtil videre
gen "faste tanke" og "aftagelige tanke" ifglge
ADR.

EN 13530-2:2002 | Cryogenic vessels — Large transportable[6.8.2.1 (bortset fra| | perioden 1.
vacuum insulated vessels — Part 2: Design,[6.8.2.1.17), 6.8.2.4,| januar 2005 til
fabrication, inspection and testing 6.8.3.1 09 6.8.3.4 30. juni 2007

EN 13530-2:2002 + | Cryogenic vessels — Large transportable|6.8.2.1 (bortset fra

Al1:2004 vacuum insulated vessels — Part 2: Design, |6.8.2.1.17), 6.8.2.4, Indtil videre
fabrication, inspection and testing 6.8.3.1 09 6.8.3.4

EN 14398-2:2003 | Cryogenic vessels - Large transportable non- [ 6.8.2.1 (bortset fra

(undtagen tabel 1) |vacuum insulated vessels - Part 2: Design, |6.8.2.1.17,
fabrication, inspection and testing 6.8.2.1.19 og Indtil videre

6.8.2.1.20), 6.8.2.4,
6.8.3.1 09 6.8.3.4
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Geldende for nye Fristen for tilbage-
o : Relevante underaf- treekning af eksiste-
Henvisning Dokumentets titel snit og punkter typegodkendelser rende typegodken-
eller fornyelser
delser
@) (@) (©) (4) ©)
For tanke til transport af flydende olieprodukter og andre farlige stoffer i klasse 3, som har et damptryk pa hgjst
110 kPa ved 50 °C, samt benzin, og som ikke har sekundzere risici i form af at veere giftige eller setsende
EN 13094:2004 Tanks for the transport of dangerous goods —|6.8.2.1 | perioden 1.
Metallic tanks with a working pressure not januar 2005 til
exceeding 0.5 bar — Design and construction 31. december
2009
EN 13094:2008 + | Tanks for the transport of dangerous goods —|6.8.2.1
AC:2008 Metallic tanks with a working pressure not Indtil videre
exceeding 0.5 bar — Design and construction
EN 13082:2001 Tanks for transport of dangerous goods —|6.8.2.2 09 6.8.2.4.1
Service equipment for tanks — VVapour transfer Indtil videre
valve
EN 13308:2002 Tanks for transport of dangerous goods —|6.8.2.2 0g 6.8.2.4.1
Service equipment for tanks — Non pressure Indtil videre
balanced foot valve
EN 13314:2002 Tanks for transport of dangerous goods —|6.8.2.2 og 6.8.2.4.1 Indtil videre
Service equipment for tanks — Fill hole cover
EN 13316:2002 Tanks for transport of dangerous goods —|(6.8.2.2 0g 6.8.2.4.1
Service equipment for tanks —Pressure bal- Indtil videre
anced foot valve
EN 13317:2002 Tanks for transport of dangerous goods —|6.8.2.2 0g 6.8.2.4.1
(undtagen figuren | Service equipment for tanks — Manhole cover
og tabel B.2 i bilag |assembly | perioden 1.
B) (Materialet skal januar 2005 til
opfylde kravene i 31. december 31. december 2012
standarden 2010
EN 13094:2004,
punkt 5.2)
EN 13317:2002 + |Tanks for transport of dangerous goods —|6.8.2.2 og 6.8.2.4.1
A1:2006 Service equipment for tanks — Manhole cover Indtil videre
assembly
EN 14595:2005 Tanks for transport of dangerous goods -|[6.8.2.2 09 6.8.2.4.1
Service equipment for tanks - Pressure and Indtil videre
vacuum breather vent

6.8.2.6.2 Eftersyn og pravning
De standarder, der henvises til i tabellen nedenfor, skal finde anvendelse ved eftersyn og
pravning af tanke som anfart i kolonne (4) for at opfylde de krav i kapitel 6.8, der henvises
til i kolonne (3), som skal have forrang i alle tilfalde.
Anvendelse af en standard, der henvises til, er obligatorisk.
I . Relevante underafsnit
Henvisning Dokumentets titel 0g punkter Anvendelse godkendt
@) (¢ (€) (4)
EN 12972:2007 Tanks for transport of dangerous goods — Testing, | 6.8.2.4 Indtil vid
inspection and marking of metallic tanks 6.8.3.4 ndtif videre

6.8.2.7
m

For at tage hensyn til videnskabelige og tekniske fremskridt, eller hvor der ikke henvises til
nogen standard i 6.8.2.6, eller for at behandle serlige forhold, der ikke er omhandlet i nogen
af de standarder, der henvises til i 6.8.2.6, kan den kompetente myndighed anerkende brugen
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Bestemmelser for tanke, som ikke er konstrueret, fremstillet og pravet i overensstemmelse
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6.8.3

6.8.3.1

6.8.3.1.1

6.8.3.1.2

6.8.3.1.3

6.8.3.1.4

af en teknisk norm, under forudsetning af, at den giver samme sikkerhedsniveau. Tanke skal
opfylde minimumskravene i 6.8.2.

Den kompetente myndighed skal sende en liste over anerkendte tekniske koder til UNECES
sekretariat. Listen skal indeholde falgende oplysninger: navn og dato for koden, kodens for-
mal samt oplysninger om, hvor den kan fas. Sekretariatet skal gare disse oplysninger offent-
ligt tilgeengelige pa sin hjemmeside.

En standard, der er godkendt til henvisning i en kommende udgave af ADR, kan godkendes
af den kompetente myndighed til anvendelse uden underretning af UNECEs sekretariat.

Til prevning, eftersyn og meerkning kan ogsa bruges den geeldende standard, der er henvist
til i 6.8.2.6.

Specifikke bestemmelser for klasse 2

Konstruktion af ratanke

Ratanke til transport af komprimerede, fordrabede eller oplaste gasser skal veare fremstillet
af stal. | tilfeelde af semlgse ratanke, uanset 6.8.2.1.12, kan en brudforlengelse pa mindst 14
% og en spaending o, som er mindre end eller lig med falgende graensevardier, godkendes

afheengig af materialet:

(@) Nar Re/Rm forholdet (for de mindste garanterede egenskaber efter varmebehandling)
er stgrre end 0,66 og mindre end 0,85:

6 <0,75 Re,

(b)  Nar Re/Rm forholdet (for de mindste garanterede egenskaber efter varmebehandling)
er starre end 0,85:

c<0,5Rm.
Kravene i 6.8.5 finder anvendelse pa materialer og konstruktion af svejste ratanke.
(Reserveret)
Konstruktion af batterikaretgjer og MEGC’s

Flasker, rar, trykfade og flaskebatterier skal som elementer af et batterikaretaj eller en
MEGC veere konstrueret i overensstemmelse med kapitel 6.2.

Anm. 1: Flaskebatterier, som ikke er elementer af et batterikaretgj eller en MEGC, skal
opfylde kravene i kapitel 6.2.

Anm. 2: Tanke, som udger elementer af batterikaretgjer og MEGC'’s, skal vere konstru-
eret i overensstemmelse med 6.8.2.1 0g 6.8.3.1.
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6.8.3.1.5

6.8.3.2

6.8.3.2.1

6.8.3.2.2

6.8.3.2.3

6.8.3.2.4

6.8.3.2.5

Anm. 3: Aftagelige tanke'™ betragtes ikke som elementer af batterikgretgjer eller
MEGC’s.

Elementer og disses fastgarelsesanordninger skal ved den maksimalt tilladte belastning kun-
ne absorbere de kreafter, som er defineret i 6.8.2.1.2. Ved hver kraft ma belastningen pa det
mest belastede sted pa elementet og dets fastgarelsesanordninger ikke overstige den verdi,
der er defineret i 6.2.5.3, for flasker, rar, trykfade og flaskebatterier og veerdien af o, som er
defineret i 6.8.2.1.16, for tanke.

Udstyr

Udlgbsrar pa tanke skal kunne lukkes med blindflanger eller andre tilsvarende palidelige
anordninger. P4 tanke til transport af kelede, fordrabede gasser kan disse blindflanger eller
andre tilsvarende palidelige anordninger vere forsynet med trykaflastningsabninger med en
diameter pa hgjst 1,5 mm.

Ratanke til transport af fordrabede gasser kan ud over dbningerne, som er beskrevet i
6.8.2.2.2 og 6.8.2.2.4, vaere forsynet med abninger til montering af maleinstrumenter, ter-
mometre, manometre og eventuelt med rensehuller af hensyn til ratankenes drift og sikker-
hed.

Den indvendige stopventil i alle fyldnings- og temningsabninger pa tanke
| med en kapacitet pd mere end 1 m®

til transport af fordrabede, brandfarlige eller giftige gasser skal vere gjeblikkeligt lukkende
og skal lukke automatisk i tilfeelde af en utilsigtet bevaegelse af ratanken eller ved brand. Den
indvendige stopventil skal ogsa kunne fjernbetjenes.

| tanke til transport af fordrabede, ikke-
giftige, brandfarlige gasser, kan den fjernbe-
tjente indvendige stopventil erstattes af en
kontraventil til fyldningsabninger, dog kun i
tankens dampfase. Kontraventilen skal vare
placeret indvendig i tanken, veere fjederbe-
lastet, sa ventilen lukker, hvis trykket ved
fyldningsgransen er lig med eller lavere end
trykket i tanken, og vere forsynet med en
passende lukning™.

Med undtagelse af abninger, der indeholder sikkerhedsventiler og lukkede rensehuller, skal
alle abninger pa tanke til transport af fordrabede, brandfarlige og/eller giftige gasser med en
nominel diameter pa over 1,5 mm veere forsynet med en indvendig lukkeanordning.

Uanset kravene i 6.8.2.2.2, 6.8.3.2.3 og 6.8.3.2.4 kan tanke til transport af kelede, fordrabede
gasser veere forsynet med udvendige anordninger i stedet for indvendige anordninger, sa-
fremt disse giver en beskyttelse mod ydre beskadigelse, der mindst svarer til ratankvaeggens
beskyttelse.

13)
14)
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1 1.2.1 findes en definition af "aftagelig tank".
Anvendelse af metal mod metal-lukning er ikke tilladt.
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6.8.3.2.6

6.8.3.2.7

6.8.3.2.8

6.8.3.2.9

6.8.3.2.10

6.8.3.2.11

6.8.3.2.12

6.8.3.2.13

6.8.3.2.14

Hvis tankene er forsynet med maleinstrumenter, som er i direkte bergring med det transpor-
terede stof, ma disse ikke vere fremstillet af gennemsigtigt materiale. Eventuelle termometre
ma ikke fgres direkte ind i gassen eller vaesken gennem ratanken.

Fyldnings- og temningsabninger i den gverste del af tankene skal, ud over hvad der er fastsat
i 6.8.3.2.3, veere udstyret med yderligere en udvendig lukkeanordning. Denne skal kunne
lukkes ved hjalp af en blindflange eller en anden tilsvarende palidelig anordning.

Sikkerhedsventiler skal opfylde kravene i 6.8.3.2.9 - 6.8.3.2.12 nedenfor:

Tanke til transport af komprimerede, fordrabede eller oplgste gasser kan vare forsynet med
fjederbelastede sikkerhedsventiler. Disse ventiler skal automatisk abne sig ved et tryk pa
mellem 0,9 og 1,0 gange den pagaldende tanks prgvningstryk. Den anvendte ventiltype skal
kunne modsta dynamiske belastninger, herunder veeskebevaegelser. Det er forbudt at anvende
ventiler med dgdvaegt eller kontraveegt. Sikkerhedsventilernes kraevede kapacitet skal bereg-
nes i overensstemmelse med formlen i 6.7.3.8.1.1.

Nar tanke er beregnet til transport ad sgvejen, kan der uanset kravene i 6.8.3.2.9 monteres
sikkerhedsventiler, der er i overensstemmelse med IMDG-koden.

Tanke til transport af kelede, fordrabede gasser skal veere forsynet med to eller flere indbyr-
des uafhangige sikkerhedsventiler, der hver iszr skal kunne abne sig ved det maksimale ar-
bejdstryk, der er anfart pa tanken. To af sikkerhedsventilerne skal veere i forskellig starrelse
at lade de gasser, der dannes ved fordampning under normal brug, slippe ud fra tanken ved et
tryk, som ikke pa noget tidspunkt ma overstige det pa tanken angivne arbejdstryk med mere
end 10 %.

En af sikkerhedsventilerne kan erstattes af en spreengskive, som skal spraenges ved prov-
ningstrykket.

Safremt vakuum forsvinder i tanke med dobbelte vaegge, eller safremt 20 % af isoleringen i
tanke med én vaeg edelegges, skal kombinationen af trykaflastningsanordninger slippe en
sadan mangde gas ud, at trykket inde i ratanken ikke overstiger pravningstrykket. Bestem-
melserne i 6.8.2.1.7 galder ikke for vakuum-isolerede tanke.

Trykaflastningsanordningerne pa tanke til transport af kglede, fordrabede gasser skal vere
konstrueret pa en sadan made, at de med sikkerhed fungerer korrekt, selv ved den laveste ar-
bejdstemperatur. Funktionsdygtigheden ved denne temperatur skal konstateres ved prgvning
af hver enkelt anordning eller pravning af anordninger af samme konstruktionstype.

Ventilerne i aftagelige tanke, som kan rul-

les, skal vaere forsynet med beskyttelseshaet-

te.

Varmeisolering

Hvis tanke til transport af fordrabede gasser er varmeisoleret, skal isoleringen besta af enten:
- en solskaerm, som daekker mellem den gverste tredjedel og den gverste halvdel af tan-

kens overflade og er adskilt fra ratanken ved et luftrum pa mindst 4 cm i tvaersnit, eller
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6.8.3.2.15

6.8.3.2.16

6.8.3.2.17

6.8.3.2.18

6.8.3.2.19

6.8.3.2.20
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- en fuldsteendig beklaedning med isolerende materiale af passende tykkelse.

Tanke til transport af kalede, fordrabede gasser skal veere varmeisolerede. Varmeisoleringen
skal veere sikret ved hjalp af en ubrudt beklaedning. Hvis mellemrummet mellem tanken og
beklaedningen er lufttomt (vakuumisolering), skal beskyttelsesbeklzedningen veere konstrue-
ret pa en sadan made, at den kan modsta et ydre tryk pa mindst 100 kPa (1 bar) (overtryk)
uden at blive deformeret. Afvigende fra definitionen af "beregningstryk” i 1.2.1 kan udven-
dige og indvendige forsteerkningsanordninger tages med i beregningerne. Hvis beklaedningen
er lukket pa en sadan made, at den er gasteet, skal den vare udstyret med en anordning, der
forhindrer, at der opstar farligt tryk i isoleringslaget i tilfelde af, at ratanken eller dennes ud-
styr ikke er tilstreekkeligt gasteet. Denne anordning skal hindre, at fugt treenger ind i det var-
meisolerende lag.

Pa tanke til transport af fordrabede gasser, der har et kogepunkt pa under -182 °C ved atmo-
sfeerisk tryk, ma hverken varmeisoleringen eller fastgarelsesanordningerne veare udfert af
breendbare materialer.

Fastgarelsesanordningerne pa tanke med vakuumisolering ma indeholde plastmaterialer mel-
lem tanken og bekladningen, hvis dette er godkendt af den kompetente myndighed.

Uanset kravene i 6.8.2.2.4 skal ratanke til transport af kelede, fordrabede gasser ikke ngd-
vendigvis have en inspektionsabning.

Udstyr til batterikgretgjer og MEGC’s

Betjeningsudstyr og statteindretninger skal udformes eller konstrueres til at forebygge ska-
der, som kunne resultere i temning af trykbeholderens indhold under almindelig handtering
og transport. Nar forbindelsen mellem rammen pa batterikgretgjet eller MEGC’en og ele-
menterne tillader en relativ bevaegelse mellem undergrupper af komponenter, skal udstyret
veere fastgjort saledes, at sddanne bevegelser ikke forarsager beskadigelse af arbejdende de-
le. Manifoldrar, som farer til afspaerringsventiler, skal veere tilstreekkeligt fleksible til at be-
skytte ventilerne og rgrene mod afklipning eller mod temning af trykbeholderens indhold.
Fyldnings- og temningsanordninger (inklusive flanger eller skruepropper) og eventuelle be-
skyttelseshetter skal kunne sikres mod utilsigtet abning.

For at hindre, at indholdet slipper ud i tilfeelde af beskadigelse, skal manifoldene, tamnings-
anordningerne (rgrstudser, lukkeanordninger) og stopventilerne veere beskyttet eller sikret
mod at blive revet lgs i tilfeelde af ydre pavirkninger eller konstrueret til at modsta dem.

Manifolden skal vere konstrueret til at kunne fungere i et temperaturomrade pa mellem -20
°C og +50 °C.

Manifolden skal veere konstrueret, udfgrt og monteret saledes, at den ikke beskadiges pa
grund af temperaturudvidelse og -sammentreekning, mekaniske slag og vibration. Alle ragrsy-
stemer skal veere af egnet metallisk materiale. Svejste rarsamlinger skal bruges, nar det er
muligt.
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6.8.3.2.21

6.8.3.2.22

6.8.3.2.23

6.8.3.2.24

6.8.3.2.25

6.8.3.2.26

6.8.3.2.27

6.8.3.2.28

6.8.3.3

Samlinger af kobberrgr skal vaere hardt loddede eller have et tilsvarende kraftigt samlestykke
af metal. Smeltepunktet for hardt loddede materialer skal mindst vaere 525 °C. Samlingerne
ma ikke mindske rgrenes styrke, som det f.eks. kan forekomme ved gevindskeering.

Med undtagelse af UN 1001 acetylen, oplast, ma den maksimalt tilladte spznding o i mani-
foldanordningen ved pravningstrykket for beholderne ikke overstige 75 % af materialets ga-
ranterede flydespzanding.

Den ngdvendige veegtykkelse for manifoldanordningen til transport af UN 1001 acetylen,
oplast, beregnes i henhold til godkendte retningslinjer.

Anm.:  Flydespanding er beskrevet i 6.8.2.1.11.

Minimumskravene i dette punkt kan anses for at veere opfyldt, hvis falgende standarder er
fulgt: (Reserveret).

Uanset kravene i 6.8.3.2.3, 6.8.3.2.4 0g 6.8.3.2.7 for flasker, rar, trykfade og flaskebatterier
(rammer), som udggr elementer af et batterikaretaj eller en MEGC, kan de ngdvendige luk-
keanordninger veere anbragt inden i manifoldanordningen.

Safremt et af elementerne er udstyret med en sikkerhedsventil, og der er lukkeanordninger
mellem elementerne, skal alle elementerne veere udstyret pa denne made.

Fyldnings- og temningsanordningerne kan veere monteret pa en manifold.

Ethvert element, herunder hver enkelt flaske i et flaskebatteri, til transport af giftige gasser,
skal kunne isoleres med en afspaerringsventil.

Batterikaretgjer eller MEGC’s beregnet til transport af giftige gasser skal ikke have sikker-
hedsventiler, medmindre der er monteret en sprangskive foran sikkerhedsventilerne. Hvis
dette er tilfeeldet, skal enheden med spreengskive og sikkerhedsventil vare godkendt af den
kompetente myndighed.

Nar batterikaretagjer eller MEGC'’s er beregnet til transport ad sgvejen kan der uanset kravene
i 6.8.3.2.24 monteres sikkerhedsventiler i overensstemmelse med IMDG-koden.

Beholdere, som er elementer i et batterikeretgj eller en MEGC beregnet til transport af
brandfarlige gasser, skal samles i grupper med hgjst 5.000 liter, som kan isoleres med en af-
sperringsventil.

Nar hvert element i et batterikgretaj eller en MEGC beregnet til transport af brandfarlige
gasser bestar af tanke, som er i overensstemmelse med dette kapitel, skal de kunne isoleres
med en afspaerringsventil.

Typegodkendelse

Ingen sarlige krav.
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6.8.3.4

6.8.3.4.1

6.8.3.4.2

6.8.3.4.3

6.8.3.4.4

6.8.3.4.5

6.8.3.4.6

6.8.3.4.7
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Eftersyn og prevning

Med undtagelse af flasker, rar, trykfade og flasker, som er en del af flaskebatterier, der er
elementer i et batterikeretaj eller en MEGC, skal de materialer, der er brugt i svejste ratanke,
praves i henhold til metoden i 6.8.5.

Minimumskravene vedrgrende prgvningstrykket findes i 4.3.3.2.1 - 4.3.3.2.4, og tabellen for
gasser og gasblandinger i 4.3.3.2.5 indeholder minimumsprgvningstryk.

Den farste hydrauliske trykprgvning skal udfares, fer varmeisolering monteres. Nar ratan-
ken, dens armatur, rgrsystem og udstyr er prgvet hver for sig, skal tanken underkastes en
teethedsprevning efter montering.

Kapaciteten af hver ratank til transport af komprimerede gasser pafyldt efter veegt, fordrabe-
de gasser eller oplgste gasser skal under tilsyn af en sagkyndig, der er godkendt af den kom-
petente myndighed, fastseattes ved vejning eller volumetrisk maling af den mangde vand,
der udfylder ratanken. Malingen af ratankens kapacitet skal ske med 1 % ngjagtighed. Kapa-
citeten ma ikke bestemmes ved beregning pa grundlag af ratankens dimensioner. Den mak-
simalt tilladte fyldningsvegt ifglge emballeringsforskrift P200 eller P203 i 4.1.4.1. samt
4.3.3.2.2 0g 4.3.3.2.3 skal fastseettes af en godkendt sagkyndig.

Svejsesammene skal kontrolleres i overensstemmelse med de krav, der svarer til A=1 i
6.8.2.1.23.

Uanset kravene i 6.8.2.4 skal periodisk eftersyn, herunder den hydrauliske trykprgvning,
foretages:

(@)  mindst hvert tredje ar \ mindst hvert to og et halvt ar

for tanke beregnet til transport af UN 1008 bortrifluorid, komprimeret, UN 1017 chlor,
UN 1048 hydrogenbromid, vandfrit, UN 1050 hydrogenchlorid, vandfrit, UN 1053
hydrogensulfid eller UN 1079 svovldioxid.

(b)  mindst efter seks ars \ mindst efter otte ars

brug og herefter mindst hvert 12. ar for tanke beregnet til transport af kelede, fordra-
bede gasser.

Mellemliggende eftersyn i henhold til | Tethedsprevning eller mellemliggende ef-

6.8.2.4.3 skal udfares mindst seks ar tersyn i henhold til 6.8.2.4.3 kan udfares

efter hvert periodisk eftersyn. efter anmodning fra den kompetente myn-
dighed mellem to pa hinanden fglgende
periodiske eftersyn.

Nar ratanken, dens armatur, rgrsystem og udstyr er prgvet hver for sig, skal tanken underka-
stes en tethedspravning efter montering.

For tanke med vakuumisolering kan den hydrauliske trykprgvning og kontrollen af den ind-
vendige tilstand med den godkendte sagkyndiges tilladelse erstattes af en tethedsprevning
og maling af vakuum.
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6.8.3.4.8

6.8.3.4.9

6.8.3.4.10

6.8.3.4.11

6.8.3.4.12

Hvis der ved de periodiske eftersyn er lavet abninger i ratanke til transport af kalede, fordra-
bede gasser, skal den metode, hvorved de lukkes hermetisk, godkendes af den godkendte
sagkyndige, far tankene tages i brug igen. Endvidere skal ratankens styrke sikres.
Taethedsprgvning af tanke beregnet til transport af gas skal udfares med et tryk pa mindst:

- For komprimerede gasser, fordrabede gasser og oplgste gasser: 20 % af prgvnings-
trykket.

- For kelede, fordrabede gasser: 90 % af det maksimale arbejdstryk.

Eftersyn og prevning af batterikaretgjer og MEGC’s

Elementerne og udstyret i hvert batterikaretgj eller MEGC skal enten kontrolleres og praves
sammen eller hver for sig, fgr de tages i brug ferste gang (ferste eftersyn og prevning). Der-
efter skal de batterikeretgjer eller MEGC’s, som bestar af beholdere, kontrolleres mindst
hvert femte ar. Batterikeretgjer eller MEGC’s, som bestar af tanke, skal kontrolleres i hen-
hold til 6.8.3.4.6. Et seerligt eftersyn og prevning skal foretages uanset det seneste periodiske
eftersyn og prevning, nar det er ngdvendigt i henhold til 6.8.3.4.14.

Det farste eftersyn skal omfatte:

- Kontrol af overensstemmelse med den godkendte type.

- Kontrol af konstruktionsmaessige egenskaber.

- Undersggelse af indvendig og udvendig tilstand.

- Hydraulisk trykpravning® ved det p& mzarkepladen angivne prevningstryk i overens-
stemmelse med 6.8.3.5.10.

- Teethedsprgvning ved det maksimale arbejdstryk.
- Kontrol af udstyrets funktioner.

Safremt elementerne og deres armatur har gennemgaet individuel trykpravning, skal de sam-
let gennemga teethedsprgvning efter montering.

Flasker, rar og trykfade samt flasker, som er en del af flaskebatterier, skal praves i henhold
til emballeringsforskrift P200 eller P203 i 4.1.4.1.

Prgvningstrykket for manifolden i et batterikaretgj eller en MEGC skal veere det samme som
i elementerne i batterikaretgjet eller MEGC’en. Trykprgvningen for manifolden kan udfares
som en hydraulisk prgvning eller ved at bruge en anden veaeske eller gas efter godkendelse fra
den kompetente myndighed eller et af denne godkendt organ. Uanset dette krav ma prav-

9)

I seerlige tilfeelde og efter tilladelse fra den sagkyndige, som er godkendt af den kompetente myndighed, kan den

hydrauliske trykpravning erstattes af trykprevning med en anden vaske eller gas, safremt dette ikke udgar nogen

fare.
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6.8.3.4.13

6.8.3.4.14

6.8.3.4.15

6.8.3.4.16
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ningstrykket for manifolden i batterikaretgjer eller MEGC’s ikke veere mindre end 300 bar
for UN 1001 acetylen, oplast.

Det periodiske eftersyn skal omfatte en teethedspravning ved det maksimale arbejdstryk og
en udvendig undersggelse af konstruktionen, elementerne og betjeningsudstyret uden de-
montering. Elementerne og rgrsystemet skal prgves med de intervaller, som er defineret i
emballeringsforskrift P200 i 4.1.4.1 og i henhold til kravene i henholdsvis 6.2.1.6 og 6.2.3.5.
Nar elementerne og udstyret har gennemgaet individuel trykprevning, skal de samlet gen-
nemga teethedsprevning efter montering.

Det er ngdvendigt at udfere et serligt eftersyn og prevning, nar batterikgretgjet eller
MEGC’en begynder at fa beskadigede eller korroderede omrader, er utzt, eller pa anden ma-
de viser tegn pa fejl, der kan pavirke batterikaretgjet eller MEGC’en. Omfanget af det serli-
ge eftersyn og prevning, og, om ngdvendigt, demonteringen af elementer, afheenger af ska-
dens eller forringelsens omfang pa batterikeretgjet eller MEGC’en. Eftersynet skal som mi-
nimum omfatte de undersggelser, som kraves i 6.8.3.4.15.

Undersggelserne skal sikre:

(@) at elementerne kontrolleres udvendigt for grubeteering, korrosion, eller afskalning, bu-
ler, skeevhed, fejl i svejsesamme eller andre forhold, herunder uteetheder, som kan be-
virke, at batterikgretgjer eller MEGC’s er farlige at benytte til transport,

(b) at rgrsystem, ventiler, og pakninger kontrolleres for korroderede dele, fejl og andre
forhold, herunder utzetheder, som kan bevirke, at batterikeretgjer eller MEGC’s er far-
lige at benytte til fyldning, tamning eller transport,

(c) at manglende eller lgse skruer eller mgtrikker pa eventuelle flangeforbindelser eller
blindflanger erstattes eller strammes,

(d) at alle ngdanordninger og ventiler er fri for korrosion, skeevhed og andre skader eller
fejl, som kan hindre deres normale drift; fjernbetjente lukkeanordninger og selvluk-
kende stopventiler skal betjenes for at pavise normal brug,

(e) at kraevet maerkning pa batterikaretgjer eller MEGC'’s skal veare leselig og i overens-
stemmelse med geeldende krav, og

()  at alle rammer, statter og arrangementer til at Igfte batterikeretgjer eller MEGC’s skal
vare i god stand.

Pravning, eftersyn og kontrol i overensstemmelse med 6.8.3.4.10 - 6.8.3.4.15 skal udfgres af
den sagkyndige, som er godkendt af den kompetente myndighed. Der udstedes attester med
resultaterne af disse handlinger, ogsa i tilfeelde af negative resultater.

Denne attest skal indeholde en henvisning til fortegnelsen over de stoffer, der er godkendt til
transport i batterikaretgjet eller MEGC’en i overensstemmelse med 6.8.2.3.1.

En kopi af disse attester skal vedhaftes tankjournalen for hver tankvogn, batterikeretaj eller
MEGC, der har gennemgaet en prgvning (se 4.3.2.1.7).
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6.8.3.5 Meerkning
6.8.3.5.1 De nedenfor anfarte yderligere oplysninger skal praeges eller pa lignende made angives pa
den markeplade, der er foreskrevet i 6.8.2.5.1, eller direkte pa selve ratankens vaegge, sa-
fremt vaeggene er forstaerket saledes, at tankens styrke ikke forringes.
6.8.3.5.2 Pa tanke beregnet til transport af kun ét stof:
- den officielle godsbetegnelse for gassen og den tekniske betegnelse for gasser, som er
klassificeret under en n.o.s.-betegnelse®.
Denne angivelse skal suppleres:
- for tanke beregnet til transport af komprimerede gasser pafyldt efter volumen (tryk),
med en angivelse af det maksimalt tilladte fyldningstryk for tanken ved 15 °C, og
- for tanke beregnet til transport af komprimerede gasser pafyldt efter veegt eller fordra-
bede gasser, kelede fordrabede gasser eller oplgste gasser, med en angivelse af den
maksimalt tilladte fyldning i kg samt fyldningstemperaturen, hvis denne er under
-20 °C.
6.8.3.5.3 Pa tanke til flere formal:
- den officielle godshetegnelse for gassen og den tekniske betegnelse for gasser, som er
klassificeret under en n.o.s.-betegnelse’, som tanken er godkendt til at transportere.
Disse oplysninger skal suppleres med en angivelse af den maksimalt tilladte fyldning i kg for
hver gas.
6.8.3.5.4 Pa tanke beregnet til transport af kglede, fordrabede gasser:
- det maksimalt tilladte arbejdstryk.
6.8.3.5.5 Pa tanke med varmeisolering:
- angivelsen "varmeisoleret™ eller "varmeisoleret ved vakuum".
6.8.3.5.6 Ud over oplysningerne i 6.8.2.5.2 skal falgende angives pa
selve tanken eller pa en meerkeplade: selve tankcontaineren eller pa en markepla-
de:
15) | stedet for den officielle godshetegnelse eller den officielle godsbetegnelse for n.o.s.-betegnelsen efterfulgt af

den tekniske betegnelse er brugen af en af faglgende betegnelser tilladt:

For UN 1078 kglemiddel, n.o.s: blanding F1, blanding F2 eller blanding F3.
For UN 1060 methylacetylen og propadien, blanding, stabiliseret: blanding P1 eller blanding P2.

For UN 1965 carbonhydrid gasblanding, fordrébet, n.o.s: blanding A, blanding A01, blanding A02,
blanding A0, blanding A1, blanding B1, blanding B2, blanding B eller blanding C. De sedvanligvis an-
vendte handelsnavne som angivet i 2.2.2.3, klassifikationskode 2F, UN 1965, Anm. 1 ma kun bruges som
supplement.

For UN 1010 butadiener, stabiliseret: 1,2-butadien, stabiliseret, eller 1,3-butadien, stabiliseret.
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@ - Tankkoden i overensstemmelse med attesten (se 6.8.2.3.1) med tankens egentli-
ge pragvningstryk.

- Angivelsen: "mindste tilladte fyldningstemperatur:...".
(b)  Hvis tanken er beregnet til transport af kun ét stof:

- Den officielle godsbetegnelse for gassen og den tekniske betegnelse for gasser,
som er klassificeret under en n.o.s.-betegnelse’.

- Den maksimalt tilladte fyldning i kg for komprimerede gasser pafyldt efter veegt
og for fordrabede gasser, kalede fordrabede gasser eller oplgste gasser.

(c)  Huvis tanken er en tank til flere formal:

- Den officielle godsbetegnelse for gassen samt, for gasser, som er klassificeret
under en n.o.s.-betegnelse, den tekniske betegnelse’ for alle gasser, som tanken
er beregnet til at transportere med en angivelse af den maksimalt tilladte fyld-
ning i kg for hver gas.

(d)  Hvis ratanken er varmeisoleret:

- Angivelsen "varmeisoleret” eller "varmeisoleret ved vakuum" pa et af de offici-
elle sprog i indregistreringslandet, og desuden, hvis dette sprog ikke er engelsk,
fransk eller tysk, pa engelsk, fransk eller tysk, medmindre andet er bestemt i
eventuelle aftaler indgaet mellem de af transporten bergrte lande.

6.8.3.5.7 (Reserveret)

6.8.3.5.8 Disse oplysninger kreeves ikke for karetgjer
med aftagelige tanke.

6.8.3.5.9 (Reserveret)
Mzarkning af batterikgretgjer og MEGC’s

6.8.3.5.10 Alle batterikgretgjer og MEGC’s skal veere forsynet med en markeplade af korrosionsbe-
standigt metal, som ikke ma kunne fjernes, og som skal vere anbragt pa et sted, hvor den er
let tilgeengelig for eftersyn. Pa merkepladen skal vare stemplet eller pa lignende made an-
fart mindst nedenstaende angivelser?:
- Godkendelsesnummer.

- Fabrikantens navn eller maerke.

- Fabrikantens serienummer.

12) Maleenhederne tilfajes efter de numeriske vardier.
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6.8.3.5.11

- Fabrikationsar.

- Pravningstryk (overtryk).

- Konstruktionstemperatur (kun hvis denne er over +50 °C eller under -20 °C).

- Dato (maned og ar) for farstegangspravning og for den seneste periodiske prgvning i
overensstemmelse med 6.8.3.4.10 - 6.8.3.4.13.

- Stempel pafart af den sagkyndige, der har foretaget prgvningerne.

Folgende oplysninger skal veere anfert pa
selve batterikaretgjet eller pa en merkepla-
de®?:

- Ejerens eller brugerens navn.

- Antal elementer.

- Elementernes totale kapacitet.

For batterikeretgjer pafyldt efter vaegt endvi-

Folgende oplysninger skal veere anfert pa
enten selve MEGC’en eller pa en markepla-
de'?:

- Ejerens eller brugerens navn.

- Antal elementer.

- Elementernes totale kapacitet.

- Tilladt vaegt i lastet tilstand.

dere:

- Tankkoden i overensstemmelse med
godkendelsesattesten (se 6.8.2.3.1)
med det relevante prgvningstryk for
MEGC’en.

- Egenvegt.
- Tilladt totalveegt.

- Den officielle godsbetegnelse for gas-
serne og, for gasser klassificeret under
en n.o.s.-betegnelse, endvidere den
tekniske betegnelse®™ for de gasser,
som MEGC’en bruges til at transporte-
re.

For MEGC'’s pafyldt efter veegt endvidere:

- Taraveegt.

15)

| stedet for den officielle godshetegnelse eller den officielle godsbetegnelse for n.o.s.-betegnelsen efterfulgt af
den tekniske betegnelse er brugen af en af faglgende betegnelser tilladt:

For UN 1078 kglemiddel, n.o.s: blanding F1, blanding F2 eller blanding F3.
For UN 1060 methylacetylen og propadien, blanding, stabiliseret: blanding P1 eller blanding P2.

For UN 1965 carbonhydrid gasblanding, fordrébet, n.o.s: blanding A, blanding A01, blanding A02,
blanding A0, blanding A1, blanding B1, blanding B2, blanding B eller blanding C. De sedvanligvis an-
vendte handelsnavne som angivet i 2.2.2.3, klassifikationskode 2F, UN 1965, Anm. 1 ma kun bruges som
supplement.

For UN 1010 butadiener, stabiliseret: 1,2-butadien, stabiliseret, eller 1,3-butadien, stabiliseret.
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6.8.3.5.12

6.8.3.5.13

6.8.3.6

Rammen pa et batterikaretgj eller en MEGC skal vere forsynet med en markeplade ner ved
fyldningsstedet, der angiver:

- maksimalt tilladt fyldningstryk'® ved 15 °C for elementer til komprimerede gasser,

- den officielle godsbetegnelse for gassen i overensstemmelse med kapitel 3.2 samt, for

gasser, som er klassificeret under en n.o.s.-betegnelse, den tekniske betegnelse’®,

og derudover for fordrabede gasser:

- maksimal tilladt fyldning pr. element?.

Flasker, rar, trykfade og flasker, som er en del af flaskebatterier, skal vaere market i overens-
stemmelse med 6.2.2.7. Den enkelte beholder behgver ikke at vaere market med faresedler,
som det kreeves i kapitel 5.2.

Batterikaretgjer og MEGC’s skal veere forsynet med faresedler og meerket i overensstemmel-
se med 5.3.

Bestemmelser for batterikaretajer og MEGC'’s, der er konstrueret, fremstillet og provet i
overensstemmelse med de standarder, der henvises til

Anm.:  Personer eller organer, som er navnt i standarder som ansvarlige i henhold til
ADR, skal opfylde bestemmelserne i ADR.

De standarder, der henvises til i tabellen nedenfor, skal finde anvendelse ved udstedelse af
typegodkendelser som angivet i kolonne (4) for at opfylde kravene i kapitel 6.8, der henvises
til i kolonne (3). Kravene i kapitel 6.8, der henvises til i kolonne (3), skal have forrang i alle
tilfelde. 1 kolonne (5) er anfagrt den dato, hvor eksisterende typegodkendelser senest skal
traekkes tilbage i henhold til 1.8.7.2.4; hvis der ikke er angivet nogen dato, forbliver type-
godkendelsen gyldig, indtil den udlgber.

Siden 1. januar 2009 har anvendelsen af de standarder, der henvises til, varet obligatorisk.
Undtagelserne fremgar af 6.8.3.7.

Hvis der henvises til flere standarder i forbindelse med anvendelse pa de samme krav, skal
kun én af disse finde anvendelse, men fuldt ud, medmindre andet er anfart i tabellen neden-
for.

Henvisning

Geldende for
nye typegod-
kendelser eller
fornyelser

Fristen for tilba-
getraekning af
eksisterende
typegodkendelser

Relevante under-
afsnit og punkter

Dokumentets titel

@)

2 ©) (4) ®)

EN 13807:2003

6.8.3.1.4 og
6.8.3.1.5,
6.8.3.2.18 -
6.8.3.2.26,
6.8.3.4.10 -
6.8.3.4.12 og

6.8.3.5.10 -
6.8.3.5.13.

Transportable gas cylinders — Battery vehi-
cles — Design, manufacture, identification
and testing

Indtil videre
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6.8.3.7

6.8.4

Bestemmelser for batterikaretgjer og MEGC'’s, som ikke er konstrueret, fremstillet og preo-
vet i henhold til de standarder, som der henvises til

Med henblik pa at vise videnskabelige og tekniske fremskridt, eller hvor der ikke henvises til
nogen standard i 6.8.3.6, eller med henblik pa at behandle specifikke aspekter, der ikke er
omhandlet af en standard i 6.8.3.6, kan den kompetente myndighed anerkende anvendelse af
en teknisk norm, som giver samme sikkerhedsniveau. Batterikaretgjer og MEGC’s skal dog
overholde minimumskravene i 6.8.3.

I typegodkendelsen skal det udstedende organ specificere proceduren for periodisk eftersyn,
hvis de standarder, der henvises til i 6.2.2, 6.2.4 eller 6.8.2.6, ikke finder anvendelse eller
ikke skal finde anvendelse.

Den kompetente myndighed skal sende en liste over anerkendte tekniske normer til UNECESs
sekretariat. Listen skal indeholde fglgende oplysninger: navn og dato for normen, normens
formal samt oplysninger om, hvor den kan fas. Sekretariatet skal gare disse oplysninger
offentligt tilgeengelige pa sin hjemmeside.

En standard, som er godkendt til henvisning i en kommende udgave af ADR, kan godkendes
af den kompetente myndighed til anvendelse uden underretning af UNECES sekretariat.

Seerlige bestemmelser

Anm. 1: Mht. vaesker med et flammepunkt pa hgjst 60 °C og brandfarlige gasser, se
6.8.2.1.26, 6.8.2.1.27 0g 6.8.2.2.9.

Anm. 2: | 6.8.5 beskrives kravene til tanke underlagt trykprgvning pa minimum 1 MPa
(10 bar) eller tanke beregnet til transport af kelede, fordrabede gasser.

Falgende serlige bestemmelser finder anvendelse, nar de er angivet i kolonne (13) i tabel A i
kapitel 3.2:

@ Konstruktion (TC)

TC1 Kravene i 6.8.5 finder anvendelse pa disse ratankes materialer og konstruktion.

TC2 Ratanke og disses udstyr skal veere fremstillet af aluminium med en renhedsgrad pa
mindst 99,5 % eller af egnet stal, der ikke kan forarsage nedbrydning af hydrogen-
peroxid. Hvis ratankene er fremstillet af aluminium med en renhedsgrad pa mindst
99,5 %, behgver vaegtykkelsen ikke at veere over 15 mm, selv om beregningen i
henhold til 6.8.2.1.17 giver en hgjere verdi.

TC3 Ratankene skal veere fremstillet af austenitisk stal.

TC4 Ratanke skal have en emaljebelagning eller tilsvarende beskyttende foring, hvis ra-
tankens materiale angribes af UN 3250 chloreddikesyre, smeltet.

TC5 Ratanke skal have blyforing pa mindst 5 mm eller en tilsvarende foring.
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TC6

TC7
(b)

TE1
TE2

TE3

TE4

TES

TEG6

TE7

TES

TE9

Hvis tanke skal vare fremstillet af aluminium, skal det veere aluminium med en
renhedsgrad pa mindst 99,5 %. Vagtykkelsen behgver ikke vare over 15 mm, selv
om beregningen i henhold til 6.8.2.1.17 giver en hgjere vardi.

Ratankens effektive minimumstykkelse skal mindst vaere 3 mm.
Udstyr (TE)

(Slettet)

(Slettet)

Derudover skal tankene opfylde fglgende krav. Opvarmningsanordningen ma ikke
ga ind i selve tanken, men skal veere anbragt uden pa tanken. Det er dog tilladt at
forsyne rar til udtemning af phosphor med en opvarmningskappe. Kappens op-
varmningsanordning skal vere indstillet pa en sadan made, at phosphorets tempe-
ratur ikke overstiger ratankens fyldningstemperatur. Andre rgrsystemer skal veere
fort ind gennem tankens gverste del. Alle abninger skal veere anbragt over
phosphorets maksimalt tilladte niveau og skal kunne lukkes fuldsteendigt med afla-
selige hetter. Tanken skal veere forsynet med en maleanordning til kontrol af
phosphorets niveau, og, hvis der anvendes vand som beskyttelsesmiddel, et fast
maerke, der angiver den maksimalt tilladte vandstand.

Ratanke skal veere forsynet med varmeisolering af sveert antendeligt materiale.

Hvis ratanke er forsynet med varmeisolering, skal isoleringsmaterialet vere svart
antendeligt materiale.

Tanke kan vare forsynet med en anordning, som er konstrueret saledes, at anord-
ningen ikke kan tilstoppes af det stof, som transporteres, og som forhindrer veaske i
at slippe ud og dannelse af over- eller undertryk i ratanken.

Ratankens tamningssystem skal vaere forsynet med to af hinanden uafhangige se-
riemonterede lukkeanordninger. Den ene skal veere en indvendig hurtiglukkende
typegodkendt stopventil, og den anden en udvendig stopventil. Der skal veere an-
bragt en ventil i hver ende af tamningsreret. Der skal vare anbragt en blindflange
eller en anordning, der giver samme sikkerhed, over alle udvendige stopventiler.
Hvis temningsraret rives af, skal den indvendige stopventil blive siddende pa ra-
tanken i lukket tilstand.

Forbindelserne til de udvendige rarstudser pa tankene skal veere fremstillet af mate-
rialer, som ikke kan medfgre dekomposition af hydrogenperoxid.

Tankene skal i deres gverste del veere forsynet med en lukkeanordning, som for-
hindrer dannelse af overtryk i ratankens indre som falge af nedbrydning af de
transporterede stoffer og forhindrer vaske i at slippe ud samt fremmede stoffer i at
treenge ind i ratanken.
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TE10

TE1l

TE12

Lukkeanordningerne pa tanke skal vere konstrueret pa en sadan made, at anord-
ningerne ikke kan tilstoppes af starknet stof under transporten. Hvis tankene er
omgivet af et varmeisolerende stof, skal dette veere uorganisk og helt frit for
breendbare materialer.

Ratankene og disses betjeningsudstyr skal vere konstrueret pa en sddan made, at
de forhindrer fremmede stoffer i at slippe ind, vaske i at slippe ud eller dannelse af
farligt overtryk inden i ratanken som fglge af nedbrydning af de transporterede
stoffer. En sikkerhedsventil, der forhindrer fremmede stoffer i at slippe ind, opfyl-
der ogsa denne bestemmelse.

Tanke skal veere forsynet med varmeisolering, der opfylder kravene i 6.8.3.2.14.
Safremt SADT for det organiske peroxid i tanken er 55 °C eller mindre, eller sa-
fremt tanken er konstrueret af aluminium, skal tanken veere fuldstendig isoleret.
Solskaermen og dele af tanken, der ikke dakkes af denne, eller det yderste lag af
hele isoleringen, skal vaere overstrgget med hvid maling eller udfart i blankt metal.
Malingen skal renggres far hver transport og fornys, hvis den bliver gullig eller
gdelaegges. Varmeisoleringen skal vaere fri for breendbare materialer. Tankene skal
veere udstyret med temperaturfglere.

Tanke skal vaere forsynet med sikkerhedsventiler og trykaflastningsanordninger i
tilfelde af ngdsituationer. Der kan endvidere anvendes vakuumventiler. Trykaf-
lastningsanordninger skal virke ved tryk, der fastlegges i overensstemmelse med
bade egenskaberne i det organiske peroxid og tankens konstruktionsmassige egen-
skaber. Smeltesikringer er ikke tilladt i ratanken.

Tanke skal vere forsynet med fjederbelastede sikkerhedsventiler for at forhindre en
vaesentlig trykopbygning i ratanken pa grund af nedbrydningsprodukter og dampe,
der frigives ved en temperatur pa 50 °C. Sikkerhedsventilernes kapacitet og ab-
ningstryk bestemmes pa grundlag af prgvningerne i den sarlige bestemmelse TA2.
Abningstrykket mé& pa ingen made vare fastsat sdledes, at vaesken kan lgbe ud af
ventilerne, hvis tanken velter.

Trykaflastningsanordninger kan vare udfert som fjederbelastede ventiler eller som
spreengskiver, der er konstrueret til at udlufte samtlige nedbrydningsprodukter og
dampe, der udvikles, hvis tanken i et tidsrum pa mindst en time er omgivet af
flammer som beregnet efter falgende formel:

q =70961x F x A*%

hvor:
q = varmeabsorption [W],
A = fugtetareal [m?], og
F = isoleringsfaktor.
F = | for ikke-isolerede tanke, eller
F:M for isolerede tanke,
47032
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TE13

TE14

TE15

TE16

TE17

TE18

hvor:

K = isoleringslagets varmeledningsevne [W-m™K™],

L = isoleringslagets tykkelse [m],

U = K/L = isoleringens varmeoverfarselskoefficient
[W-mZK™], og

Tpo = peroxidets temperatur ved udlgsningsbetingelserne [K].

Trykaflastningsanordningernes dbningstryk skal veere hgjere end det ovenfor anfar-
te og veere baseret pa pravningsresultaterne i den sarlige bestemmelse TA2. Tryk-
aflastningsanordningens dimensioner skal vare saledes, at det maksimale tryk i
tanken pa intet tidspunkt overstiger tankens prgvningstryk.

Anm.: | bilag 5i "Manual of Tests and Criteria" er der et eksempel pa en meto-
de, som bestemmer starrelsen af en trykaflastningsventil.

For varmeisolerede tanke med en fuldstendig beklaedning skal et isoleringstab pa 1
% fra overfladen danne udgangspunkt for beregningen af trykaflastningsanordnin-
gernes kapacitet og indstilling.

Vakuumventiler og fjederbelastede sikkerhedsventiler pa tanke skal veere udstyret
med en flammefelde, medmindre de stoffer, der skal transporteres og deres ned-
brydningsprodukter ikke er antendelige. Der skal tages det ngdvendige hensyn til
nedsattelsen af ventilernes aflastningskapacitet som fglge af flammefeelden.

Tanke skal veaere varmeisoleret og forsynet med en opvarmningsanordning pa yder-
siden.

Tanke skal veere forsynet med varmeisolering. Varmeisolering, der er i direkte kon-
takt med ratanken, skal have en antendelsestemperatur, der er mindst 50 °C hgjere
end den hgjeste tilladte temperatur, som tanken er konstrueret til.

(Slettet)

(Reserveret)

(Reserveret)

Tanke til transport af stoffer, der pafyldes ved en temperatur pa over 190 °C, skal
veere udstyret med varmeskarme placeret vinkelret pa de gverste fyldningsabnin-

ger, saledes at en pludselig lokal foraggelse af vaegtemperaturen under fyldningen
undgas.
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TE19

TE20

TE21

TE22

TE23

Armatur og tilbehgr, der er monteret i den
gverste del af tanken skal enten:

- vere anbragt i en skalformet for-
senkning,

- veere forsynet med indvendig sik-
kerhedsventil eller

- vaere beskyttet med en hatte eller af
tveer- og/eller langsgaende elementer
eller andre indretninger, der giver
samme sikkerhed, med en profil, sa-
ledes at armaturet og tilbehgret ikke
beskadiges ved valtning.

Armatur og tilbehgr, der er monteret i den
nederste del af tanken:

Rarstudser, lukkeanordninger pa siden og
alle tamningsanordninger skal enten vere
anbragt mindst 200 mm fra tankens yderste
punkt eller veere beskyttet ved hjeelp af en
profil, som har et inertimodul pa mindst 20
cm® vinkelret pé kerselsretningen. De skal
have en fri hgjde over jorden pd mindst
300 mm, nar tanken er fuld.

Armatur og tilbehgr pa tankens bagflade
skal veere beskyttet af en stgdskinne, som
er foreskrevet i 9.7.6. De skal vaere anbragt
i s& stor hgjde over  jorden, at de er til-
streekkeligt beskyttet af stgdskinnen.

Uanset de gvrige tankkoder, som kan tillades inden for tankes hierarki efter den sy-
stematiske fremgangsmade i 4.3.4.1.2, skal tanke udstyres med en sikkerhedsventil.

Lukkeanordningerne skal beskyttes med aflaselige hztter.

(Reserveret)

Tanke skal vere forsynet med en anordning, som er konstrueret saledes, at anord-
ningen ikke kan tilstoppes af det stof, som transporteres, og som forhindrer veeske i

at slippe ud og dannelse af over- eller undertryk i ratanken.
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TE24

TE25

©)
TA1

TA2

TA3

TA4

(d)

TT1

TT2

Hvis tanke til transport og handtering
af bitumen er forsynet med en sprgjte-
bom for enden af temningsraret, kan
lukkeanordningen som fastlagt i
6.8.2.2.2 erstattes af en afsparrings-
ventil, som er placeret pa temningsre-
ret og sidder foran sprgjtebommen.

(Reserveret)

Typegodkendelse (TA)

Tankene ma ikke godkendes til transport af organiske stoffer.

Dette stof kan transporteres i faste eller aftagelige tanke eller tankcontainere i over-
ensstemmelse med de bestemmelser, der er fastsat af den kompetente myndighed i
oprindelseslandet, safremt denne myndighed pa grundlag af nedenstaende pravnin-
ger erklerer, at en sadan transport kan ske forsvarligt. Safremt oprindelseslandet
ikke er en kontraherende part til ADR-land, skal vilkarene godkendes af den kom-
petente myndighed i det forste ADR-land, forsendelsen kommer til.

For typegodkendelse skal der foretages pravninger med henblik pa at:

- pavise foreneligheden for alle materialer, der normalt kommer i bergring
med stoffet under transporten,

- fremskaffe data, der muligger konstruktion af trykaflastningsanordningerne
og sikkerhedsventilerne under hensyntagen til tankens konstruktionsmaessige
egenskaber, og

- fastleegge alle seerlige krav, der er ngdvendige for sikker transport af stoffet.

Prgvningsresultaterne skal indga i rapporten om typegodkendelse.

Dette stof ma kun transporteres i tanke med tankkoden LGAYV eller SGAV. Hierar-
kiet i 4.3.4.1.2 finder ikke anvendelse.

Procedurerne for overensstemmelsesvurdering i 1.8.7 skal anvendes af den kompe-
tente myndighed, dens repraesentant eller kontrolorgan i henhold til 1.8.6.2, 1.8.6.4,
1.8.6.5 0g 1.8.6.8, og bemyndiget i henhold til EN ISO/IEC 17020:2004 type A.
Prgvning (TT)

Tanke af ren aluminium skal underkastes den farste og de periodiske hydrauliske
trykprgvninger ved et tryk pa kun 250 kPa (2,5 bar) (overtryk).

En sagkyndig godkendt af den kompetente myndighed skal hvert ar foretage en
indvendig undersggelse af tilstanden af tankenes foring.
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TT3

TT4

TTS

TT6

TT7

TT8

TT9

(€)

Anm.:

T™1

TM2

Uanset kravene i 6.8.2.4.2 skal der foretages periodisk eftersyn mindst hvert 8. ar.
Eftersynet skal omfatte prgvning af veegtykkelsen ved hjelp af egnede instrumen-
ter. For disse tanke skal taethedspregvning og kontrol i overensstemmelse med
6.8.2.4.3 finde sted mindst hvert 4. ar.

(Reserveret)
Den hydrauliske trykprgvning skal finde sted:
Mindst hvert tredje ar. | Mindst hvert to og et halvt ar.

De periodiske prgvninger, herunder den
hydrauliske trykprevning, skal finde sted
mindst hvert tredje ar.

Uanset kravene i 6.8.2.4.2 kan det periodiske indvendige eftersyn erstattes af et
program, som er godkendt at den kompetente myndighed.

Tanke market med den officielle godsbetegnelse, der er kraevet for UN 1005
AMMONIAK, VANDFRI, i henhold til 6.8.3.5.1 — 6.8.3.5.3, og fremstillet af fin-
kornstal med en flydespanding pd mere end 400 N/mm? i henhold til materiale-
standarden skal ved hver periodisk prgvning i henhold til 6.8.2.4.2 underkastes
magnetpulverprgvninger for at opdage overfladerevner.

Hvad angar den nedre del af hver ratank skal mindst 20 % af leengden pa hver svej-
sesgm i rundtgdende retning og i leengderetning samt alle svejsesemme ved stutser
og alle reparations- og slibeomrader efterses.

Hvis mzarkningen af stoffet pa tanken eller tankpladen fjernes, skal en undersggelse
med magnetpulver udfares, og disse handlinger skal registreres i den undersggel-
sesattest, som er vedheaftet tankjournalen.

For eftersyn og prevninger (herunder tilsyn med fremstillingen) skal procedurerne i
1.8.7 anvendes af den kompetente myndighed, dens reprasentant eller kontrolorgan
i henhold til 1.8.6.2, 1.8.6.4, 1.8.6.5 og 1.8.6.8 og bemyndiget i henhold til EN
ISO/IEC 17020:2004 type A.

Maerkning (TM)

Disse oplysninger skal vaere pa godkendelseslandets officielle sprog, og hvis dette
sprog ikke er engelsk, fransk eller tysk, pa engelsk, fransk eller tysk, medmindre
andet er bestemt i eventuelle aftaler indgaet mellem de af transporten bergrte lan-
de.

Ud over oplysningerne i 6.8.2.5.2 skal tankene vere forsynet med fglgende pa-
skrift: "Ma ikke abnes under transport. Risiko for selvantaendelse". (Se ogsa
ovenstaende anmarkning).

Ud over oplysningerne i 6.8.2.5.2 skal tankene vere forsynet med fglgende pa-
skrift: "Ma ikke abnes under transport. Udvikler brandfarlige gasser ved kon-
takt med vand". (Se ogsa ovenstaende anmarkning).
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6.8.5

6.8.5.1

6.8.5.1.1

6-270

TM3

T™M4

TMS

TM6

TM™M7

Tanke skal ogsa, pa den merkeplade som er beskrevet i 6.8.2.5.1, pafares den offi-
cielle godsbetegnelse for de godkendte stoffer og den maksimalt tilladte belastning
af tanken i kg.

Pa tanke skal markepladen, som er beskrevet i 6.8.2.5.2, vaere stemplet eller pa
lignende made market med fglgende yderligere oplysninger: den kemiske beteg-
nelse med den godkendte koncentration af det omhandlede stof. Disse oplysninger
kan ogsa anfgres direkte pa selve ratankens vaegge, hvis vaggene er forstaerket sa-
ledes, at ratankens styrke ikke svaekkes.

Ud over oplysningerne i 6.8.2.5.1 skal tankene mzarkes med dato (maned, ar) for
den seneste periodiske prgvning af ratankens indvendige tilstand.

(Reserveret)

Treklgversymbolet for stralingsfare, som er beskrevet i 5.2.1.7.6, skal pastemples
eller pa lignende made anfgres pa den merkeplade, der er beskrevet i 6.8.2.5.1.
Symbolet kan indgraveres direkte pa selve ratankens vaegge, hvis vaeggene er for-
steerket saledes, at ratankens styrke ikke sveekkes.

Bestemmelser for materialer til og konstruktion af svejste faste tanke, svejste aftagelige
tanke og svejste tanke til tankcontainere, for hvilke der kreeves trykprevning ved
mindst 1 MPa (10 bar), samt svejste faste tanke, svejste aftagelige tanke og svejste tan-
ke til tankcontainere til transport af kelede, fordrabede gasser i klasse 2

Materialer og ratanke

(@)

(b)

(©)

Ratanke beregnet til transport af:

komprimerede, fordrabede eller oplaste gasser i klasse 2,
UN 1380, 2845, 2870, 3194 og 3391-3394 i klasse 4.2 og

UN 1052 hydrogenfluorid, vandfrit og UN 1790 flussyre, med mere end 85 %
hydrogenfluorid i klasse 8

skal veere fremstillet af stal.

Ratanke fremstillet af finkornstal til transport af:

&tsende gasser i klasse 2 og UN 2073 ammoniak, oplgsning, og

UN 1052 hydrogenfluorid, vandfrit og UN 1790 flussyre, med mere end 85 %
hydrogenfluorid i klasse 8

skal veere varmebehandlet med henblik pa at udligne varmespanding.

Ratanke til transport af kelede, fordrabede gasser i klasse 2 skal veare fremstillet af
stal, aluminium, aluminiumslegering, kobber eller kobberlegering (f.eks. messing).
Ratanke, der er fremstillet af kobber eller kobberlegering, ma dog kun anvendes til
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6.8.5.1.2

6.8.5.1.3

6.8.5.1.4

6.8.5.1.5

6.8.5.2

6.8.5.2.1

gasser, der ikke indeholder acetylen; dog ma ethylen indeholde hgjst 0,005 % acety-
len.

(d)  Der ma kun anvendes materialer, der er egnet ved den hgjeste og laveste arbejdstem-
peratur for ratankene samt disses armatur og tilbehar.

Til fremstilling af ratanke kan falgende materialer anvendes:

(@) Stal, som ikke har tilbgjelighed til spredbrud ved den laveste arbejdstemperatur
(se 6.8.5.2.1):

konstruktionsstal (dog ikke til kalede, fordrabede gasser i klasse 2),
- finkornstal, ned til en temperatur pa -60 °C,

- nikkelstal (med 0,5 — 9 % nikkel), ned til en temperatur pa -196 °C, afhangig af
nikkelindholdet, og

- austenitisk chrom-nikkelstal, ned til en temperatur pa -270 °C.

(b)  Aluminium med en renhedsgrad pa mindst 99,5 % eller aluminiumslegeringer (se
6.8.5.2.2).

(c) Deoxideret kobber med en renhedsgrad pa mindst 99,9 % eller kobberlegeringer med
over 56 % kobber (se 6.8.5.2.3).

(@)  Ratanke af stal, aluminium eller aluminiumslegering skal vaere sgmlgse eller svejste.
(b)  Ratanke af austenitisk stal, kobber eller kobberlegering kan veere hardt loddede.

Armatur og tilbehgr kan enten vere skruet fast til ratanken eller vere fastgjort pa falgende
made:

(@)  Ratanke af stal, aluminium eller aluminiumslegering: ved svejsning.

(b) Ratanke af austenitisk stal, kobber eller kobberlegering: ved svejsning eller hard lod-
ning.

Ratankene skal veare af en sddan konstruktion og veere fastgjort til keretajet, chassiset eller
containerrammen pa en sadan made, at afkgling af de barende dele, sa de bliver skrgbelige,
med sikkerhed undgas. Fastggrelsesanordninger pa ratankene skal veare af en sadan kon-
struktion, at de bevarer de ngdvendige mekaniske egenskaber, selv ved ratankens laveste ar-
bejdstemperatur.

Pravningskrav
Ratanke af stal

Materialer til fremstilling af ratanke og svejsessmme skal ved den laveste arbejdstemperatur,
dog mindst ved -20 °C, opfylde nedenstaende krav til slagsejhed:
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6.8.5.2.2

6.8.5.2.3

6.8.5.3

6.8.5.3.1

6.8.5.3.2
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- Prgvningen skal udfares med pravestykker med V-formet kaerv.

- Minimumsslagsejheden (se 6.8.5.3.1 - 6.8.5.3.3) for pravestykker, hvis lengdeakse er
vinkelret pa valseretningen, og som har en V-formet karv (i overensstemmelse med
ISO R 148) vinkelret p& pladeoverfladen, skal vare 34 J/cm? for konstruktionsstal,
(der som fglge af geeldende 1SO-standarder kan pragves med provestykker, hvis leng-
deakse gar i valseretningen), finkornstal, legeret ferritisk stal Ni < 5 %, legeret ferri-
tisk stal 5 % < Ni < 9 % eller austenitisk chrom-nikkelstal.

- Nar det drejer sig om austenitstal, skal kun svejsessmmen underkastes slagsejheds-
prgvning.

- For arbejdstemperaturer pa under -196 °C skal slagsejhedsprgvningen udferes ved
-196 °C og ikke ved den laveste arbejdstemperatur.

Ratanke af aluminium eller aluminiumslegering

Semmene pa ratanke skal overholde de krav, der er fastsat af den kompetente myndighed.
Rétanke af kobber eller kobberlegering

Det er ikke ngdvendigt at prave, om slagsejheden er tilstreekkelig stor.

Slagsejhedspravning

For plader med en tykkelse pa under 10 mm, men mindst 5 mm, anvendes pravestykker med
et tvaersnit pa 10 mm x e mm, hvor "e" angiver pladetykkelsen. Bearbejdning ned til 7,5 mm
eller 5 mm er tilladt, safremt dette er ngdvendigt. | hvert enkelt tilfeelde kreeves dog en mi-

nimumsvardi p& 34 Jicm?.

Anm.:  Pa plader med en tykkelse pd under 5 mm og disses svejsesemme er slagsejheds-
prevning ikke ngdvendig.

(@)  Slagsejhedspravningen udferes med tre provestykker. Prgvestykkerne udtages vinkel-
ret pa valseretningen. Ved konstruktionsstal kan prevestykker dog udtages i valseret-
ningen.

(b)  Pravestykker til pravning af svejsessmmene udtages pa falgende made:

Nar e <10 mm:

Tre provestykker med kerven i midten af svejsningen.

Tre provestykker med kaerven pa den varmepavirkede zone (V-kearven skal krydse
smeltelinjen midt i provestykket).
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| HVT« |

Midten af svejsningen Varmepavirket zone

Nar 10 mm < e <20 mm:
Tre pragvestykker fra midten af svejsningen.

Tre provestykker fra den varmepavirkede zone (V-keerven skal krydse smeltelinjen
midt i prgvestykket).

\> /f }

Midten af svejsningen

e

Varmepavirket zone

Nar e > 20 mm:
To st a tre pravestykker, et set fra oversiden og et st fra undersiden, pa hvert af de

nedenfor angivne punkter (V-kerven skal krydse smeltelinjen midt i de pravestykker,
der er udtaget fra den varmepavirkede zone).
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6.8.5.3.3

6.8.5.3.4

6.8.5.3.5
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/

/

\

Midten af svejsningen

\

Varmepavirket zone

(@)  For plader skal gennemsnittet af de tre prgvninger svare til minimumsverdien pa 34
Jlem? angivet i 6.8.5.2.1. Kun en af de enkelte vaerdier mé vaere under minimumsvaer-
dien, og i s& fald mé den ikke veere lavere end 24 J/cm®.

(b)  For svejsninger ma de gennemsnitsvardier, der opnas med de tre prgvestykker udtaget
i midten af svejsningen, ikke veere mindre end minimumsvardien p& 34 J/cm®. Kun en
af de enkelte veerdier ma vaere under minimumsvardien, og i sa fald ma den ikke vere

lavere end 24 J/cm?.

(c)  For den varmepavirkede zone (hvor V-karven skal krydse smeltelinjen midt i prave-
stykket) ma den veerdi, der opnas fra hgjst et af de tre pravestykker, veere under mini-
mumsvardien pa 34 J/cm?, dog ikke lavere end 24 J/cm?.

Hvis de foreskrevne krav i 6.8.5.3.3 ikke opfyldes, ma der kun foretages en enkelt omprev-

ning, safremt:

(@) Gennemsnitsvaerdien for de ferste tre prgvninger er under minimumsveerdien pa

34 J/cm?, eller

(b)  Mere end en af de enkelte verdier er lavere end minimumsvardien p& 34 J/cm?, dog

ikke lavere end 24 J/cm?.

Ved en omprgvning af slagsejheden for plader eller svejsninger ma ingen enkelt veardi veere
lavere end 34 J/cm® Gennemsnitsvaerdien af alle resultaterne ved den oprindelige pravning
og ved omprevningen skal vare lig med eller starre end minimumsvardien pé 34 Jicm?.

Ved en gentagelse af slagsejhedspravningen i den varmepavirkede zone ma ingen af de en-

kelte vardier vare lavere end 34 J/cm?.
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6.8.5.4 Henvisning til standarder

Bestemmelserne i 6.8.5.2 0g 6.8.5.3 skal anses for at veere opfyldt, hvis falgende relevante
standarder er anvendt:

EN 1252-1:1998 Cryogenic vessels - Materials - Part 1: Toughness requirements for tem-
perature below - 80 °C.

EN 1252-2: 2001 Cryogenic vessels - Materials - Part 2: Toughness requirements for tem-
perature between - 80 °C and - 20 °C.

6-275



Del 6 — Bestemmelser for konstruktion og prgvning af emballager og tanke m.m. ADR 2011

6-276



Del 6 — Bestemmelser for konstruktion og prgvning af emballager og tanke m.m. ADR 2011

KAPITEL 6.9

BESTEMMELSER FOR KONSTRUKTION, FREMSTILLING, TYPEGODKENDELSE, PR@V-
NING OG MAERKNING AF SAMT UDSTYR TIL FASTE TANKE (TANKVOGNE), AFTAGELIGE
TANKE, TANKCONTAINERE OG TANKVEKSELLAD AF FIBERFORSTARKET PLAST

Anm.:

6.9.1.1

6.9.1.2

6.9.1.3

6.9.14

6.9.2

6.9.2.1

6.9.2.2

6.9.2.2.1

UN-tanke og UN-multielement gascontainere (UN-MEGC’s) er beskrevet i kapitel 6.7, faste
tanke (tankvogne), aftagelige tanke, tankcontainere og tankveksellad med ratanke af metal samt
batterikaretgjer og MEGC’s bortset fra UN-MEGC’s er beskrevet i kapitel 6.8, og slamsugere
er beskrevet i kapitel 6.10.

Generelt

Fiberforsteerkede plasttanke skal konstrueres, fremstilles og praves i henhold til et kvalitets-
sikringsprogram, der er anerkendt af den kompetente myndighed. Navnlig ma laminerings-
arbejde og svejsning af termoplastforinger kun udfares af dertil kvalificerede personer i
overensstemmelse med en procedure, der er anerkendt af den kompetente myndighed.

Hvad angar konstruktion og prgvning af fiberforsterkede plasttanke, finder bestemmelserne i
6.8.2.1.1, 6.8.2.1.7, 6.8.2.1.13, 6.8.2.1.14 (a) og (b), 6.8.2.1.25, 6.8.2.1.27, 6.8.2.1.28 og
6.8.2.2.3 0gsa anvendelse.

Der ma ikke anvendes varmeelementer i fiberforstaerkede plasttanke.

Hvad angar tankkeretgijers stabilitet, finder kravene i 9.7.5.1 anvendelse.

Fremstilling

Ratanke skal veere fremstillet af egnede materialer, der er forenelige med de transporterede
stoffer inden for et driftstemperaturomrade pa mellem -40 °C og +50 °C, medmindre den
kompetente myndighed i det land, hvor transporten foregar, har fastsat temperaturomrader
for serlige klimaforhold.

Ratanken skal besta af fglgende tre elementer:

- Indvendig foring.

- Barende lag.

- Yderlag.

Den indvendige foring udger ratankens indvendige overflade, der som den primere barriere
er konstrueret til at veere kemisk modstandsdygtig over for langvarig bergring med de trans-
porterede stoffer, sa farlige reaktioner med indholdet eller dannelse af farlige forbindelser
undgas, og det baerende lag ikke sveekkes pga. produkternes gennemsivning af den indvendi-
ge foring.

Den indvendige foring kan enten veere en fiberforsterket plastforing eller en termoplastfo-

ring.
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Fiberforstaerkede plastforinger skal besta af:

(@ Etoverfladelag ("gellag"): Et tilstreekkeligt resinholdigt overfladelag forstaerket med et
fiberlag, der er foreneligt med bade resin og indhold. Overfladelaget skal have et fi-
bermasseindhold pa hgjst 30 % og en tykkelse pa 0,25 - 0,60 mm.

(b)  Forsterkningslag: Et eller flere lag med en tykkelse p& mindst 2 mm, der indeholder
mindst 900 g/m2 glasfibermatte eller afhuggede glasfibre med et glasmasseindhold pa
mindst 30 %, medmindre tilsvarende sikkerhed pavises for et lavere glasindhold.

Termoplastforinger skal besta af plader af termoplastmateriale som beskrevet i 6.9.2.3.4,
svejst sammen i den gnskede form, hvorpéa det barende lag klaebes. For at opna holdbare
klzebninger mellem foring og det baerende lag anvendes et egnet klabestof.

Anm.:  Ved transport af brandfarlige vasker kan der vare behov for yderligere tiltag i re-
lation til den indvendige foring, i overensstemmelse med 6.9.2.14, for at undga sta-
tisk elektricitet.

Ratankens beerende lag er den del, der i henhold til 6.9.2.4 til 6.9.2.6 er serlig konstrueret til
at modsta mekaniske pavirkninger. Denne del bestar normalt af flere fiberforstaerkede lag,
som er orienteret pa bestemt made.

Yderlaget er den del af ratanken, der er direkte udsat for atmosfaeriske pavirkninger. Det skal
besta af et resinholdigt lag med en tykkelse pd mindst 0,2 mm. Ved tykkelser pa over 0,5
mm anvendes en matte. Yderlaget skal have et glasmasseindhold pa under 30 % og skal kun-
ne modsta ydre forhold, iser kortvarig bergring med det transporterede stof. Resinet skal in-
deholde fyldstoffer eller tilsetningsstoffer, der yder beskyttelse mod ultraviolette stralers
nedbrydning af ratankens baerende lag.

Ramaterialer

Alle materialer, der anvendes til fremstilling af fiberforsteerkede plasttanke, skal vere af
kendt oprindelse og have kendte specifikationer.

Resiner

Bearbejdningen af resinblandingen skal ske i ngje overensstemmelse med fabrikantens anbe-
falinger. Dette geelder hovedsagelig anvendelsen af hardere, initiatorer og acceleratorer. Re-
sinerne kan veere:

- Umattede polyesterresiner.

- Vinylesterresiner.

- Epoxyresiner.

- Phenolresiner.

Resinets deformeringstemperatur (HDT) bestemt i henhold til 1SO 75-1:1993 skal vare
mindst 20 °C hgjere end tankens maksimale driftstemperatur, dog mindst 70 °C.
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6.9.2.3.3

6.9.2.34

6.9.2.3.5

6.9.2.4

6.9.2.5

Forstarkningsfibre

Forstaerkningsmaterialet i det baerende lag skal veere fibre af en passende kvalitet, f.eks. glas-
fibre af type E eller ECR i henhold til 1ISO 2078:1993. Til den indvendige foring kan anven-
des glasfibre af type C i henhold til 1ISO 2078:1993. Termoplastfibre ma kun anvendes til
den indvendige foring, nar det er pavist, at de er forenelige med det indhold, der skal trans-
porteres.

Materiale til termoplastforing

Termoplastforinger, f.eks. polyvinylchlorid uden blgdgarer (PVC-U), polypropylen (PP), po-
lyvinylidenfluorid (PVDF), polytetrafluorethylen (PTFE) osv. kan anvendes som foringsma-
teriale.

Tilszetningsstoffer

Tilseetningsstoffer, der er ngdvendige til behandling af resinet, f.eks. katalysatorer, accelera-
torer, haerdere og thixotropiske stoffer samt materialer til forbedring af tanken, f.eks. fyld-
stoffer, farvestoffer, pigmenter osv., ma ikke svaekke materialet, idet der dog tages hensyn til
konstruktionens forventede levetid og temperatur.

Ratanke, disses fastgerelsesanordninger, betjeningsudstyr og stetteindretninger skal veere
konstrueret saledes, at de i hele konstruktionens levetid kan modsta nedenstaende pavirknin-
ger, uden at indholdet slipper ud (med undtagelse af gasser, der slipper ud gennem eventuelle
udluftningsabninger):

- De statiske og dynamiske belastninger under normale transportforhold.

- De foreskrevne minimumsbelastninger som defineret i 6.9.2.5 - 6.9.2.10.

Ved de i 6.8.2.1.14 (a) og (b) angivne tryk og under pavirkning af de statiske belastninger
forarsaget af et indhold med den for konstruktionen fastsatte maksimale massefylde og ved

den maksimale fyldningsgrad ma konstruktionsspandingen o i leengderetningen og den peri-
feriske retning i alle ratankens lag ikke overstige falgende veerdi:

Rm
c<—
K

hvor:

Rm = traekbrudstyrken givet ved middelverdien af prgvningsresultaterne minus to gan-
ge standardafvigelsen for prevningsresultaterne. Prgvningerne skal i overens-
stemmelse med EN 61:1977 udfares pa mindst seks pravestykker, der er repra-
sentative for konstruktionstype og udfarelsesmetode.

K = SxKyxK;xK,xK;

hvor:

K er mindst 4, og
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S = sikkerhedskoefficienten. Generelt geelder, at hvis tankene i kolonne
(12) i tabel A i kapitel 3.2 er angivet med en tankkode, hvor bogstavet
"G" indgar pa kodens anden plads (se 4.3.4.1.1), skal veerdien af S vee-
re lig med eller starre end 1,5. Hvad angar tanke, der er beregnet til
transport af stoffer, der kraever et gget sikkerhedsniveau, dvs. hvis
tankene i kolonne (12) i tabel A i kapitel 3.2 er angivet med en tank-
kode, hvor tallet "4" indgar pa kodens anden plads (se 4.3.4.1.1), skal
veerdien af S multipliceres med faktor 2, medmindre ratanken er be-
skyttet mod beskadigelse ved hjeelp af et komplet metalskelet med
langsgaende og tveergdende statteelementer.

Ko = en faktor for forringelsen af materialets egenskaber som falge af kryb-
ning og &ldning og de transporterede stoffers kemiske virkning. Den-
ne faktor bestemmes ved falgende formel:

af

hvor o er krybningsfaktoren, og B er e&ldningsfaktoren bestemt i hen-
hold til EN 978:1997 efter prgvningens udferelse i henhold til EN
977:1997. Alternativt kan en forsigtigt anslaet Ko-veardi pa 2 anven-
des. For at bestemme o og (3 skal den initiale nedbgjning svare til 2c.

Ky = en faktor for driftstemperaturen og resinets termiske egenskaber be-
stemt ved felgende ligning og med en verdi pa mindst 1:

Ky = 1,25-0,0125 (HDT - 70),
hvor HDT er resinets deformeringstemperatur i °C.

K, = en materialetrethedsfaktor. Det antages, at verdien af K, = 1,75,
medmindre andet er aftalt med den kompetente myndighed. Hvad an-
gar den dynamiske konstruktion, som er beskrevet i 6.9.2.6, antages
det, at veerdien af K, = 1,1.

Kz = enhardningsfaktor med falgende veerdier:

- 1,1, hvor hardning udfares ifalge en godkendt og dokumenteret
proces.

- 1,51 alle andre tilfelde.

Ved dynamiske belastninger som angivet i 6.8.2.1.2 ma konstruktionsspaendingen ikke over-
stige den i 6.9.2.5 angivne veardi divideret med faktor a.

Ved de i 6.9.2.5 og 6.9.2.6 definerede spandinger ma den deraf falgende forlengelse ikke
overstige den laveste veerdi af 0,2 % eller 1/10 af resinets brudforleengelse i nogen retning.
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6.9.2.8

6.9.2.9

6.9.2.10

6.9.2.11

6.9.2.12

6.9.2.13

6.9.2.14

Ved det fastsatte prgvningstryk, der ikke ma vaere mindre end det relevante beregnede tryk,
som angivet i 6.8.2.1.14 (a) og (b), ma den maksimale relative forlengelse i ratanken ikke
vare starre end resinets brudforlengelse.

Ratanken skal underkastes kuglefaldprgven i henhold til 6.9.4.3.3 uden synlige skader pa
inder- eller ydersiden.

Laminatet i samlinger, herunder endesamlinger og samlinger mellem skvulpeplader eller
skilleveegge og ratanken, skal kunne modsta de ovenfor navnte statiske og dynamiske be-
lastninger. For at undga spaendingskoncentrationer i lamineringen ma tilspidsningen ikke vae-
re starre end 1:6.

Forskydningsstyrken mellem laminatet og de tankkomponenter, som det er klabet til, skal
veere mindst:

T = g < E
I K

hvor:

tr:  er forskydningsstyrken ved bgjning i henhold til EN 1SO 14125:1998 (three points

method) med en veerdi p& mindst tg = 10 N/mm?, hvis der ikke foreligger méalte veerdi-
er.

Q:  er belastningen pr. enhedsbredde, som samlingen skal kunne holde til under de statiske
og dynamiske belastninger.

K:  erdenihenhold til 6.9.2.5 beregnede faktor for statiske og dynamiske spandinger.
I:  erlaminatets leengde.

Abninger i ratanken skal veere forsterket saledes, at de har en mindst lige s hgj sikkerheds-
faktor over for statiske og dynamiske spandinger, i henhold til 6.9.2.5 og 6.9.2.6, som selve
ratanken. Antallet af dbninger skal holdes pa et minimum. Forholdet mellem akserne i ovale
abninger ma ikke vaere over 2.

Hvad angar konstruktion af ratankens flanger og rar, skal der ogsa tages hensyn til pavirk-
ninger ved handtering og fastgarelse af bolte.

Tanken skal vaere konstrueret saledes, at den uden betydeligt udslip kan holde til at veere
omgivet af flammer i 30 minutter, som angivet i prevningskravene i 6.9.4.3.4. Prgvning kan
frafaldes med den kompetente myndigheds samtykke, hvis prgvning af tilsvarende tankkon-
struktioner anses for tilstreekkelig dokumentation.

Specifikke bestemmelser for transport af stoffer med et flammepunkt pa hgjst 60 °C
Fiberforsteerkede plasttanke, der anvendes til transport af stoffer med et flammepunkt pa

hgjst 60 °C, skal veere konstrueret saledes, at statisk elektricitet i de forskellige komponent-
dele undgas.
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Den elektriske modstand pa ratankens indvendige og udvendige overflade fastslaet ved ma-
ling mé& ikke veere stgrre end 10° ohm. Dette kan opnés ved hjelp af tilsetningsstoffer i resi-
net eller ledende plader mellem laminatlagene, som f.eks. net af metal eller kulfiber.

Modstanden ved afledning til jord fastsléet ved méling méa ikke veere starre end 10" ohm.
Alle ratankens komponenter skal vere elektrisk forbundet med hinanden, med metaldelene i
tankens betjeningsudstyr og statteindretninger og med karetgjet. Den elektriske modstand
mellem komponenter og udstyr, der er forbundet med hinanden, ma ikke veere starre end 10
ohm.

Den elektriske modstand pa overfladen og modstanden ved afledning til jord males ved for-
ste prgvning pa hver fremstillet tank eller et pravestykke udtaget af ratanken ifglge en proce-

dure, der er anerkendt af den kompetente myndighed.

Modstanden ved afledning til jord pa hver tank males som led i det periodiske eftersyn ifglge
en procedure, der er anerkendt af den kompetente myndighed.

Udstyr
Kravene i 6.8.2.2.1,6.8.2.2.2 0g 6.8.2.2.4 - 6.8.2.2.8 finder anvendelse.

Desuden finder de serlige bestemmelser i 6.8.4 (b) (TE) anvendelse, nar de er angivet i ko-
lonne (13) i tabel A i kapitel 3.2.

Typepravning og -godkendelse

For alle konstruktioner af fiberforsterkede plasttanke gaelder, at materialer og en reprasenta-
tiv prototype skal underkastes konstruktionstypepravning som beskrevet nedenfor.

Materialeprgvning

For de anvendte resiner bestemmes brudforlengelsen i henhold til EN I1SO 527-5:1997 og
deformeringstemperaturen i henhold til 1ISO 75-1:1993.

Falgende egenskaber bestemmes for pravestykker udtaget af ratanken. Pravestykker fra pa-
rallel produktion ma kun anvendes, safremt det ikke er muligt at udtage provestykker af ra-
tanken. Inden prgvning skal al foring fjernes.

Prgvningen skal omfatte falgende:
- Tykkelsen af laminaterne i ratankens midtervaeg og ender.

- Glasmasseindholdet og glassets sammensztning samt forstaerkningslagenes retning og
opbygning.

- Trekbrudstyrke, brudforlengelse og elasticitetsmodul i henhold til EN 1SO 527-
5:1997 i belastningsretningen. Desuden skal resinets brudforlengelse pavises ved
hjeelp af ultralyd.
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6.9.4.2.3

6.9.4.24

6.9.4.3

6.9.4.3.1

6.9.4.3.2

- Bajningsstyrke og nedbgjning fastslaet ved bgjekrybningspreven i henhold til 1SO
14125:1998 i et tidsrum pa 1.000 timer ved anvendelse af et prevestykke, der er
mindst 50 cm bredt, og en understgtningsafstand pa mindst 20 gange vaeggens tykkel-
se. Desuden skal krybningsfaktoren a og &ldningsfaktoren  bestemmes ved denne
prave og i henhold til EN 978:1997.

Forskydningsstyrken mellem laminater i samlinger males ved treekprevning af repraesentati-
ve prgvestykker i henhold til EN 1ISO 14130:1997.

Ratankens kemiske forenelighed med de transporterede stoffer skal pavises ved en af falgen-
de metoder med den kompetente myndigheds samtykke. Alle aspekter af foreneligheden
mellem ratankens og dens udstyrs materialer og de transporterede stoffer skal pavises, f.eks.
vedrgrende den kemiske nedbrydning af ratanken, indholdets kritiske reaktioner og farlige
reaktioner mellem tank og indhold.

- For at konstatere en eventuel nedbrydning af ratanken skal representative provestyk-
ker af ratanken omfattende en eventuel indvendig foring med svejsninger underkastes
prgven for kemisk forenelighed i henhold til EN 977:1997 i et tidsrum pa 1.000 timer
ved 50 °C. Reduktionen af styrke og elasticitetsmodul i forhold til et ubrugt preve-
stykke malt ved bgjepraven i henhold til EN 978:1997 ma ikke overstige 25 %. Rev-
ner, bobler, grubeteering, spaltning af lag og foringer samt overfladeruhed kan ikke ac-
cepteres.

- Attesterede og dokumenterede data vedrgrende positive erfaringer med foreneligheden
mellem de stoffer, der skal pafyldes, og de af ratankens materialer, som de kommer i
bergring med under givne relevante driftsforhold, f.eks. temperatur og tidspunkt.

- Tekniske data, der er offentliggjort i relevant litteratur, relevante standarder eller andre
kilder, og som accepteres af den kompetente myndighed.

Typeprevning

En reprasentativ prototypetank skal prgves som angivet nedenfor. Betjeningsudstyret kan
om ngdvendigt erstattes med andre dele.

Det skal kontrolleres, om prototypen overholder specifikationen for konstruktionstypen.
Dette omfatter indvendigt og udvendigt visuelt eftersyn og maling af hoveddimensionerne.

Prototypen, som skal veere forsynet med manometer alle steder, hvor der kraeeves sammenlig-
ning med konstruktionsberegningen, skal udsattes for falgende belastninger, og deformatio-
nerne skal registreres:

- Fyldes med vand til den maksimale fyldningsgrad. Maleresultaterne anvendes til kali-
brering af konstruktionsberegningen i henhold til 6.9.2.5.

- Fyldes med vand til den maksimale fyldningsgrad og udsettes for acceleration i alle
tre retninger ved hjeelp af kare- og bremsegvelser, hvor prototypen er fastgjort til et
keretgj. Med henblik pad sammenligning med konstruktionsberegningen i henhold til
6.9.2.6 skal de registrerede tryk ekstrapoleres i forhold til den i 6.8.2.1.2 kraevede ac-
celerationskvotient og males.
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- Fyldes med vand og udsettes for det angivne prgvningstryk. Under denne belastning
ma ratanken ikke vise tegn pa synlige skader eller udslip.

Prototypen skal underkastes kuglefaldpraven i henhold til EN 976-1:1997, nr. 6.6. Der ma
ikke opsta synlige skader pa tankens inder- eller yderside.

Prototypen, med betjeningsudstyr og statteindretninger, fyldt med vand til 80 % af sin mak-
simale kapacitet skal i 30 minutter veere omgivet af flammer fra en breendende sg af fyrings-
olie eller anden type ild med samme effekt. Sgens dimensioner skal overstige tankens med
mindst 50 cm i hver retning, og afstanden mellem brandstofniveau og tank skal veere 50-80
cm. Resten af tanken under vaeskeniveau, inkl. dbninger og lukninger, skal forblive taet; det
ma dog dryppe fra den.

Typegodkendelse

Den kompetente myndighed eller et organ udpeget af denne skal for hver ny type tank udste-
de en godkendelsesattest, der bekrafter, at konstruktionen er egnet til det tilsigtede formal og
opfylder konstruktions- og udstyrskravene i dette kapitel og de sarlige bestemmelser for de
transporterede stoffer.

Godkendelsen baseres pa beregningen og prevningsrapporten, herunder alle resultater af
materiale- og prototypeprgvning og en sammenligning med konstruktionsberegningen, og
skal indeholde henvisning til konstruktionstypespecifikationen og kvalitetssikringsprogram-
met.

Godkendelsen skal omfatte de stoffer eller stofgrupper, der er forenelige med ratanken. De-
res kemiske betegnelser eller den tilsvarende samlebetegnelse (se 2.1.1.2) samt deres klasse
og klassifikationskode skal angives.

Endvidere skal den omfatte de angivne konstruktions- og terskelveerdier (f.eks. levetid,
driftstemperaturomrade, arbejds- og prevningstryk samt materialedata) og alle forholdsreg-
ler, der skal treeffes i forbindelse med fremstilling, prgvning, typegodkendelse, markning og
anvendelse af tanke, som er fremstillet i overensstemmelse med den godkendte konstrukti-
onstype.

Eftersyn

For alle tanke, der er fremstillet i henhold til den godkendte konstruktion, udfgres materiale-
pravning og eftersyn som beskrevet nedenfor.

Pa prevestykker udtaget af ratanken udfgres materialeprgvningen ifelge 6.9.4.2.2, undtagen
treekprgven og med en afkortning af bgjekrybningsprevens varighed til 100 timer. Prove-
stykker fra parallel produktion ma kun anvendes, safremt det ikke er muligt at udtage preve-
stykker af ratanken. De godkendte konstruktionsveerdier skal overholdes.

Ratanke og deres udstyr skal enten samlet eller hver for sig underkastes et eftersyn, inden de
tages i brug. Dette eftersyn skal omfatte:

- Kontrol af overensstemmelse med den godkendte konstruktion.
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6.9.5.2

6.9.5.3

6.9.6

6.9.6.1

6.9.6.2

- Kontrol af konstruktionsmaessige egenskaber.
- En indvendig og en udvendig undersggelse.

- Hydraulisk trykprevning ved det pa pladen angivne prgvningstryk i overensstemmelse
med 6.8.2.5.1.

- Kontrol af udstyrets funktion.

- Teethedspravning, hvis ratanken og dens udstyr er trykpravet hver for sig.

Hvad angdr periodisk eftersyn af tankene, finder kravene i 6.8.2.4.2 - 6.8.2.4.4 anvendelse.
Desuden skal eftersynet i henhold til 6.8.2.4.3 omfatte en undersggelse af ratankens indven-
dige stand.

Eftersyn og prevning i henhold til 6.9.5.1 og 6.9.5.2 skal udfares af en sagkyndig, der er
godkendt af den kompetente myndighed. Der skal udstedes attester, som viser resultaterne
heraf. Disse attester skal indeholde henvisning til listen over stoffer, der er godkendt til
transport i denne ratank i overensstemmelse med 6.9.4.4.

Merkning

Kravene i 6.8.2.5 finder anvendelse pd markning af fiberforsteerkede plasttanke, dog med
felgende &ndringer:

- Tankens plade kan ogsa veere lamineret til ratanken eller fremstillet af egnede plastma-
terialer.

- Konstruktionstemperaturomradet skal altid vaere angivet.

Desuden finder de serlige bestemmelser i 6.8.4 (e) (TM) anvendelse, nar de er angivet i
kolonne (13) i tabel A i kapitel 3.2.
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KAPITEL 6.10

BESTEMMELSER FOR FREMSTILLING, TYPEGODKENDELSE, EFTERSYN OG MZAERKNING

AF SAMT UDSTYR TIL SLAMSUGERTANKE

Anm. 1: UN-tanke og UN-multielement gascontainere (UN-MEGC’s) er beskrevet i kapitel 6.7, faste

tanke (tankvogne), aftagelige tanke, tankcontainere og tankveksellad med ratanke af metal samt
batterikeretgjer og MEGC’s bortset fra UN-MEGC’s er beskrevet i kapitel 6.8, tanke af fiber-
forstaerket plast er beskrevet i kapitel 6.9.

Anm. 2: Dette kapitel gaelder faste tanke, aftagelige tanke, tankcontainere og tankveksellad.

6.10.1

6.10.1.1

6.10.1.1.1

6.10.1.2

6.10.1.2.1

Generelt
Definition

Anm.:  En tank, der helt opfylder bestemmelserne i kapitel 6.8, anses ikke for at vaere en
slamsugertank.

Ved betegnelsen "beskyttet omrade” forstas de omrader, der er placeret som falger:

(@) Den nedre del af tanken i en zone, der deekkes af en 60° vinkel pa hver side af den lin-
je, der udger tankens laveste punkter.

(b)  Den gvre del af tanken i en zone, der daekkes af en 30° vinkel pa hver side af den linje,
der udggr tankens hgjeste punkter.

(c)  Forenden af tanken pa motorkaretgjer.

(d) Bagenden af tanken inden for det omrade, der beskyttes af den anordning, der er be-
stemmelser for i 9.7.6.

Anvendelsesomrade

De serlige bestemmelser i 6.10.2 - 6.10.4 kompletterer eller modificerer kapitel 6.8 og finder
anvendelse pa slamsugertanke.

Slamsugertanke kan vare udstyret med oplukkelige endebunde, hvis bestemmelserne i kapi-
tel 4.3 tillader bundtgmning for de stoffer, der skal transporteres (angivet ved bogstaverne
"A" eller "B" i plads 3 i tankkoden, som er opfert i kolonne (12) i tabel A i kapitel 3.2 i
overensstemmelse med 4.3.4.1.1).

Slamsugertanke skal opfylde alle bestemmelserne i kapitel 6.8, med undtagelse af dem, for

hvilke der er szrlige bestemmelser i dette kapitel. Dog finder bestemmelserne i 6.8.2.1.19,
6.8.2.1.20 0g 6.8.2.1.21 ikke anvendelse.
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6.10.2

6.10.2.1

6.10.2.2

6.10.3

6.10.3.1

6.10.3.2

6.10.3.3

6.10.3.4

6.10.3.5
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Konstruktion

Tanke skal konstrueres til et beregningstryk, der skal veere lig med 1,3 gange fyldnings- eller
temningstrykket, dog mindst 400 kPa (4 bar) (overtryk). Ved transport af stoffer, hvor be-
stemmelserne i kapitel 6.8 farer til et hgjere beregningstryk, skal dette hgjere tryk anvendes.

Tanke skal konstrueres til at modsta et negativt indre tryk pa 100 kPa (1 bar).
Udstyr

Alt udstyr skal vaere anbragt saledes, at det beskyttes mod at blive revet lgs eller beskadiget
under transport eller handtering. Dette krav kan opfyldes ved at anbringe udstyret i et sakaldt
"beskyttet omrade" (se 6.10.1.1.1).

Tankes bundtgmning kan vere udformet som en udvendig udlgbsstuds med en stopventil
monteret sa teet pa tanken som muligt og med yderligere en lukkeanordning, der kan veere en
blindflange eller tilsvarende.

Placeringen af og lukkeretningen pa den/de stopventil(er), der er forbundet med tanken eller
et vilkarligt rum, hvis tanken er opdelt i rum, skal vare utvetydig og skal vere til at kontrol-
lere fra jorden.

For at hindre at indholdet slipper ud i tilfeelde af beskadigelse af de udvendige fyldnings- og
temningsanordninger (rerledninger, lukkeanordninger pa siden), skal den indvendige stop-
ventil (eller eventuelt den farste udvendige stopventil) og dens saeder veere beskyttet mod at
blive revet lgs i tilfeelde af ydre pavirkninger eller vaere konstrueret pa en sadan made, at de
kan modsta sadanne. Fyldnings- og temningsanordningerne (inklusive flanger eller skrue-
propper) og eventuelle beskyttelseshatter skal kunne sikres mod utilsigtet abning.

Tankene kan udstyres med oplukkelige endebunde. Oplukkelige endebunde skal opfylde
falgende krav:

(@)  Endebundene skal konstrueres saledes, at det sikres, at de er taette, nar de er lukkede.
(b)  Utilsigtet abning ma ikke vaere mulig.

(c)  Safremt dbningsmekanismen er maskinelt drevet, skal endebunden i tilfeelde af energi-
svigt forblive sikret i lukket stilling.

(d) Der skal indbygges en forseglingsanordning eller sikkerhedsanordning, der sikrer, at
endebunden ikke kan abnes, hvis der stadig er tryk i tanken. Dette gelder dog ikke
maskinelt drevne endebunde, hvor bevagelsen sker via en direkte betjening. | dette til-
feelde skal betjeningspanelet vaere forsynet med en dedmandsfunktion og vare anbragt
pa en sadan made, at operatgren pa betryggende made til enhver tid kan falge ende-
bundens bevagelser under abningen og lukningen af endebunden.

(e) Der skal traeffes foranstaltninger til at beskytte endebunden og forhindre den i utilsig-
tet at abne sig, hvis karetgjet, tankcontaineren eller tankvekselladet velter.
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6.10.3.6

6.10.3.7

6.10.3.8

Slamsugertanke, der er monteret med et forskydeligt stempel til brug ved rensning eller tam-
ning af tanken, skal forsynes med stopanordninger, der i enhver operationel indstilling for-
hindrer stemplet i at blive udskudt af tanken, nar en kraft svarende til tankens maksimale ar-
bejdstryk pafgres stemplet. Det maksimale arbejdstryk for tanke eller rum med pneumatisk
drevet stempel ma ikke overstige 100 kPa (1 bar). Det forskydelige stempel skal konstrueres
pa en sddan made og af sadanne materialer, at det ikke vil udggre en antendelseskilde, nar
stemplet bevaeges.

Det forskydelige stempel kan bruges som rumadskillelse, safremt dets stilling er forsvarligt
fastholdt. Hvor indretninger, der er med til at fastholde stemplet i dets stilling, sidder udven-
digt pa tanken, skal disse placeres pa steder, der er mindst udsatte for utilsigtede beskadigel-
ser.

Tankene kan udstyres med sugearme, hvis

(@) armen er forsynet med en indvendig eller udvendig stopventil monteret direkte pa
tankvaeggen eller direkte pa en bgjning, der er svejset pa tankveaeggen; der kan monte-
res et rotationskronhjul mellem tankvaeggen eller bgjningen og den udvendige stop-
ventil, hvis det anbringes i det beskyttede omrade, og stopventilens betjeningsanord-
ning med et hus eller en haette er beskyttet mod at blive revet lgs i tilfelde af ydre pa-
virkninger,

(b) stopventilen omtalt under (a) er anbragt pa en sadan made, at transport med ventilen i
aben stilling er forhindret, og

(c) armen er konstrueret pa en sadan made, at tanken ikke springer lek i tilfelde af, at
armen udseettes for beskadigelse.

Tankene skal tillige forsynes med fglgende udstyr:

(@)  Afgangen fra en tryk-/vakuumpumpeenhed skal veere anbragt pa en sadan made, at det
sikres, at brandfarlige eller giftige dampe ledes til et sted, hvor de ikke udger nogen
fare.

(b)  Enanordning, der skal forhindre en gjeblikkelig udbredelse af en flamme, skal monte-
res pa bade indtaget til og afgangen fra en tryk-/vakuumpumpeenhed, som kan danne
gnister, og som er monteret pa en tank, der benyttes til transport af brandfarligt affald.

(c)  Pumper, der kan yde et positivt tryk, skal have en sikkerhedsanordning monteret i den
del af rgrledningen, der kan seettes under tryk. Sikkerhedsanordningen skal indstilles
til at treede i funktion ved et tryk, der ikke overstiger tankens hgjst tilladte arbejdstryk.

(d) Enstopventil skal monteres mellem tanken eller udledningen fra overlgbsanordningen
monteret pa tanken og rerledningen, der forbinder tanken og tryk-/vakuumpumpeen-
heden.

(e) Tanken skal vaere forsynet med et egnet tryk-/vakuum manometer, der skal placeres,

sa det let kan afleses af den person, som betjener tryk-/vakuumpumpeenheden. Pa
skalaen skal en linje indikere tankens hgijst tilladte arbejdstryk.
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6.10.3.9

6.10.4
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() Tanken, eller hvert rum i tilfelde af rumopdelte tanke, skal udstyres med en niveau-
maler. Skueglas kan anvendes som niveaumalere, safremt:

(i)  de er en del af tankvaeggen og kan modsta et tryk, der svarer til det i tanken, el-
ler hvis de er monteret udvendigt pa tanken,

(if)  deres top- og bundforbindelser til tanken er udstyret med afspearringsventiler
monteret direkte pa tanken og indrettet saledes, at transport med ventilerne i
aben stilling er forhindret,

(iif)  de er egnede til drift ved tankens maksimale arbejdstryk, og

(iv) de er placeret pa et sted, hvor de ikke risikerer at blive udsat for utilsigtede be-
skadigelser.

Ratanke til slamsugertanke skal forsynes med en sikkerhedsventil, hvor der er anbragt en
spreengskive foran.

Ventilen skal automatisk dbne sig ved et tryk pa mellem 0,9 og 1,0 gange den pagealdende
tanks prgvningstryk. Det er ikke tilladt at anvende ventiler med dgdvegt eller kontraveegt.

Spraengskiven skal tidligst spreenges, nar ventilens startabningstryk er naet, og senest, nar
dette tryk ndr op pa prgvningstrykket i den tank, den er monteret pa.

Sikkerhedsanordningerne skal kunne modsta dynamiske belastninger, herunder veeskebevee-
gelser.

Mellemrummet mellem spraengskiven og sikkerhedsventilen skal forsynes med et manome-
ter eller en passende indikator til at pavise brist, gennemtaring eller uteethed i skiven, som
kan bevirke, at sikkerhedsventilen ikke fungerer efter hensigten.

Eftersyn
Slamsugertanke skal underkastes en undersggelse af den indvendige tilstand ud over prov-

ningerne i henhold til 6.8.2.4.3 hvert tredje ar for faste eller aftagelige tanke og mindst hvert
2,5 ar for tankcontainere og tankveksellad.
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6.11.1

6.11.2

6.11.2.1

6.11.2.2

6.11.2.3

6.11.2.4

6.11.3

6.11.3.1

6.11.3.1.1

KAPITEL 6.11

BESTEMMELSER FOR KONSTRUKTION, FREMSTILLING, EFTERSYN OG

PRZVNING AF BULKCONTAINERE
Definitioner
| dette afsnit betyder:

Lukket bulkcontainer: En fuldstendig lukket bulkcontainer med stift tag, sidevaegge, ende-
veegge og gulv (herunder tragtformede bunde). Begrebet omfatter bulkcontainere med et op-
lukkeligt tag eller en oplukkelig side- eller endeveaeg, som kan lukkes under transport. Luk-
kede bulkcontainere kan udstyres med abninger, som giver mulighed for at udlufte dampe og
gasser, og som under normale transportforhold forhindrer udledning af faste stoffer savel
som indtreengning af regnvand eller vandstaenk.

Overdaekket bulkcontainer: En bulkcontainer, som er aben foroven, med stiv bund (herunder
tragtformede bunde), stive side- og endeveegge og en ikke-stiv overdakning.

Anvendelsesomrade og generelle bestemmelser

Bulkcontainere og deres betjeningsudstyr og stetteindretninger skal veere af en sadan kon-
struktion og fremstilles sdledes, at de kan modsta det indre tryk fra indholdet og belastnin-
gerne ved normal handtering og transport, uden at containeren bliver utet.

Safremt der er monteret en tamningsventil, skal denne kunne fastggres i den lukkede stilling,
og hele tamningssystemet skal vare tilstreekkeligt beskyttet mod beskadigelse. Ventiler med
lukkeanordninger, der betjenes med handtag, skal kunne sikres mod utilsigtet abning, og den
abne og lukkede stilling skal vaere tydeligt angivet.

Kode til angivelse af forskellige typer bulkcontainere

Falgende tabel viser, hvilke koder der skal anvendes til angivelse af forskellige typer bulk-
containere:

Typer af bulkcontainere Kode
Overdakket bulkcontainer BK1
Lukket bulkcontainer BK2

AT hensyn til videnskabelige eller teknologiske fremskridt kan den kompetente myndighed
tage brugen af alternative ordninger, der som minimum yder den samme sikkerhed som be-
stemmelserne i dette kapitel, i betragtning.

Bestemmelser for konstruktion, fremstilling, eftersyn og prgvning af containere, som er
i overensstemmelse med CSC, brugt som bulkcontainere

Konstruktion og fremstilling

De generelle bestemmelser for konstruktion og fremstilling i dette underafsnit anses for op-
fyldt, hvis bulkcontaineren opfylder kravene i 1ISO 1496-4:1991 "Series 1 Freight containers
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6.11.3.1.2

6.11.3.1.3

6.11.3.1.4

6.11.3.1.5

6.11.3.2

6.11.3.2.1

6.11.3.2.2

6.11.3.2.3

6.11.3.3

6.11.3.3.1

6.11.3.3.2
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- Specification and testing - Part 4: Non pressurized containers for dry bulk”, og containeren
er stovtaet.

Containere, som er konstrueret og prevet i henhold til 1ISO 1496-1:1990 "Series 1 Freight
containers - Specification and testing - Part 1: General cargo containers for general purpo-
ses", skal forsynes med driftsudstyr, som (inklusive dets forbindelse til containeren) er kon-
strueret til at styrke endevaeggene og gge modstanden mod belastninger i leengderetningen, i
det omfang som er ngdvendigt for at opfylde de relevante pregvningskrav i ISO 1496-4:1991.

Bulkcontainere skal vare stgvtaette. Hvis der anvendes en foring til at ggre containeren stav-
teet, skal den vaere fremstillet af et egnet materiale. Det anvendte materiales styrke og forin-
gens konstruktion skal svare til containerens kapacitet og formal. Foringens sammenfgjnin-
ger og lukninger skal kunne modsta de tryk og sted, der kan forekomme under normale
handterings- og transportforhold. Foringer ma ikke forringe driften af ventilationsanordnin-
ger i ventilerede bulkcontainere.

Driftsudstyret til bulkcontainere, som er konstrueret til at blive temt ved tipning, skal kunne
modsta den totale fyldningsveegt i tipperetningen.

Beveegeligt tag eller side- eller endevagge eller tagsektioner skal forsynes med laseanord-
ninger, som omfatter sikringsanordninger, og som er konstrueret saledes, at den laste tilstand
er synlig for en iagttager pa terreenniveau.

Betjeningsudstyr

Pafyldnings- og temningsanordninger skal veere fremstillet og anbragt saledes, at de beskyt-
tes mod at blive revet lgs eller beskadiget under transport eller handtering. Pafyldnings- og
temningsanordningerne skal kunne sikres mod utilsigtet abning. Den abne og lukkede stil-
ling og lukkeretningen skal tydeligt angives.

Abningers tetninger skal vare anbragt saledes, at enhver form for beskadigelse af bulkcon-
taineren ved handtering, pafyldning og tamning undgas.

Safremt der kraeves ventilation, skal bulkcontainere have udluftningsmuligheder, enten ved
naturlig cirkulation, f.eks. gennem abninger, eller aktive dele, f.eks. blaesere. Ventilationen
skal veere konstrueret sadan, at den til hver en tid forhindrer undertryk i containeren. Ventile-
rende dele af bulkcontainere til transport af brandfarlige stoffer eller stoffer, som afgiver
brandfarlige gasser eller dampe, skal veere konstrueret sadan, at de ikke fungerer som antaen-
delseskilde.

Eftersyn og prevning

Containere, som anvendes, vedligeholdes og kvalificeres som bulkcontainere i henhold til
bestemmelserne i dette afsnit, skal praves og godkendes i henhold til CSC.

Containere, som anvendes og kvalificeres som bulkcontainere, skal efterses periodisk i hen-
hold til CSC.
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6.11.3.4

6.11.3.4.1

6.11.4

6.11.4.1

6.11.4.2

6.11.4.3

6.11.4.4

6.11.4.5

Meerkning

Containere, som anvendes som bulkcontainere, skal vare forsynet med et sikkerhedsgod-
kendelsesskilt (Safety Approval Plate) i henhold til CSC.

Bestemmelser for konstruktion, fremstilling og godkendelse af bulkcontainere bortset
fra containere, som er i overensstemmelse med CSC

Anm.:  Nar containere, som er i overensstemmelse med bestemmelserne i dette afsnit, an-
vendes til transport af faste stoffer i bulk, skal fglgende sa&tning anferes i trans-
portdokumentet (se 5.4.1.1.17):

"Bulkcontainer BK(x) godkendt af den kompetente myndighedi ...... .

Bulkcontainere omfattet af dette afsnit indbefatter bulkbeholdere, offshorebulkcontainere,
liftdumperlad, tankveksellad, trugformede containere, rullecontainere og lastrum i keretgjer.

Anm.: Disse bulkcontainere indbefatter ogsa containere i overensstemmelse med UIC-
brochurerne 591 og 592-2 til 592-4 som naevnt i 7.1.3, som ikke er i overensstem-
melse med CSC.

Disse bulkcontainere skal vare konstrueret og fremstillet sadan, at de er sterke nok til at
modsta de stad og belastninger, som de normalt udsettes for under transport inklusive om-
lastning mellem forskellige transportmader, safremt det er relevant.

(Reserveret)

Disse bulkcontainere skal veere godkendt af den kompetente myndighed, og godkendelsen
skal omfatte koden til angivelse af forskellige typer bulkcontainere i henhold til 6.11.2.3 og

kravene til henholdsvis eftersyn og prevning.

Safremt det er ngdvendigt at bruge en foring for at holde pa det farlige gods, skal den opfyl-
de bestemmelserne i 6.11.3.1.3.
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KAPITEL 6.12

BESTEMMELSER FOR KONSTRUKTION, UDSTYR, TYPEGODKENDELSE, EFTERSYN OG
PRAVNING SAMT MZAERKNING AF TANKE, BULKCONTAINERE OG SARLIGE RUM TIL
EKSPLOSIVE STOFFER | MEMU'S (MOBILE EXPLOSIVE MANUFACTURING UNITYS)

Anm. 1:

Anm. 2:

6.12.1

6.12.2

6.12.2.1

6.12.2.2

6.12.2.3

6.12.3

6.12.3.1

6.12.3.1.1

6.12.3.1.2

6.12.3.1.3

Oplysninger om UN-tanke findes i kapitel 6.7, faste tanke (tankkaretgjer), aftagelige tanke
samt tankcontainere og tankveksellad med ratanke af metal i kapitel 6.8, tanke af fiberfor-
steerket plast i kapitel 6.9, slamsugertanke i kapitel 6.10 og bulkcontainere i kapitel 6.11.

Dette kapitel gaelder faste tanke, aftagelige tanke, tankcontainere, tankveksellad, som ikke
overholder alle krav i de kapitler, der er anfgrt i anmerkning 1, samt bulkcontainere og
seerlige rum til eksplosive stoffer.

Omfang

Bestemmelserne i dette kapitel geelder tanke, bulkcontainere og serlige rum til transport af
farligt gods i MEMU's.

Generelle bestemmelser

Tanke skal opfylde bestemmelserne i kapitel 6.8, uanset den minimumskapacitet, der er de-
fineret i 1.2.1 for faste tanke, med de &ndringer som de seerlige bestemmelser i dette kapitel
medfarer.

Bulkcontainere til transport af farligt gods i MEMU's skal overholde bestemmelserne for
bulkcontainere af type BK2.

Hvis en enkelt tank eller bulkcontainer indeholder mere end et stof, skal hvert stof vaere ad-
skilt af mindst to vaegge med et lufttomt mellemrum.

Tanke
Tanke med en kapacitet pa mindst 1.000 liter
Disse tanke skal opfylde bestemmelserne i 6.8.2.

Hvis der kraeves en sikkerhedsventil i bestemmelserne i 6.8.2, skal en tank ogsa vare forsy-
net med en sprangskive eller anden passende anordning til trykaflastning, som er godkendt
af den kompetente myndighed.

For ratanke, der ikke har et cirkulart tveersnit, f.eks. kasseformede eller ellipseformede ra-
tanke, der ikke kan beregnes i henhold til 6.8.2.1.4 og den heri anfgrte standard eller tekni-
ske norm, kan evnen til at modsta den tilladte belastning pavises ved hjelp af en trykpreve,
som specificeres af den kompetente myndighed.

Disse tanke skal opfylde bestemmelserne i afsnit 6.8.2.1, med undtagelse af 6.8.2.1.3,
6.8.2.1.4 09 6.8.2.1.13-6.8.2.1.22.

Tykkelsen af disse ratanke ma ikke veere mindre end de verdier, der er anfart i tabellen ne-
denfor:
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6.12.3.1.4

6.12.3.2

6.12.3.2.1

6.12.3.2.2

6.12.3.2.3

6.12.3.2.4

6.12.3.2.5

6.12.3.2.6

6.12.3.2.7
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Materiale Minimumstykkelse
Rustfrit austenitstal 2,5mm
Andet stal 3mm
Aluminiumslegeringer 4 mm
Aluminium med en renhed pa 99,80 %. 6 mm

Tanken skal vere beskyttet mod beskadigelse forarsaget af stad fra siden eller veltning.
Beskyttelsen skal overholde bestemmelserne i 6.8.2.1.20, eller den kompetente myndighed
skal godkende alternative beskyttelsesforanstaltninger.

Uanset kravene i 6.8.2.5.2 skal tankene ikke markes med tankkoden og de sarlige bestem-
melser.

Tanke med en kapacitet pa hgjst 1.000 liter

Disse tankes konstruktion skal opfylde bestemmelserne i afsnit 6.8.2.1 med undtagelse af
6.8.2.1.3,6.8.2.1.4,6.8.2.1.6, 6.8.2.1.10-6.8.2.1.23 0g 6.8.2.1.28.

Disse tankes udstyr skal opfylde bestemmelserne i 6.8.2.2.1. Hvis der kraeves en sikkerheds-
ventil i bestemmelserne i 6.8.2, skal en tank ogsa veere forsynet med en spraengskive eller
anden passende anordning til trykaflastning, som er godkendt af den kompetente myndighed.

Tykkelsen af disse ratanke ma ikke veere mindre end de verdier, der er anfart i tabellen ne-
denfor:

Materiale Minimumstykkelse
Rustfrit austenitstal 2,5mm
Andet stal 3mm
Aluminiumslegeringer 4 mm
Aluminium med en renhed pa 99,80 %. 6 mm

Tanke kan have konstruktionsdele uden en krumningsradius. Sadanne stgtteanordninger kan
veere buede veaegge, belgeformede vaegge eller spanter. I mindst én retning ma afstanden mel-
lem de parallelle understgtninger pa hver side af tanken ikke vere starre end 100 gange veag-
tykkelsen.

Svejsningerne skal veere kvalificeret udfart og yde den starst mulige sikkerhed. Svejsninger-
ne skal veere udfgrt af uddannede svejsere ved hjelp af en svejseproces, hvis effektivitet
(herunder kraevede varmebehandlinger) er blevet pavist ved prgvning.

Bestemmelserne i 6.8.2.4 finder ikke anvendelse. Farstegangseftersyn og periodiske eftersyn
af disse tanke skal dog udfares under ansvar af brugeren eller ejeren af MEMU'en. Ratanke
og deres udstyr skal underkastes visuel undersggelse af deres udvendige og indvendige til-
stand, og der skal gennemfgres en teethedspravning til den kompetente myndigheds tilfreds-
hed mindst hvert tredje ar.

Bestemmelserne vedrgrende typegodkendelse i 6.8.2.3 og meerkning i 6.8.2.5 geelder ikke.
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6.12.4

6.12.4.1

6.12.4.2

6.12.4.3

6.12.4.4

6.12.5

Udstyr

Tanke med bundtgmning til UN 1942 og UN 3375 skal have to lukkeanordninger. En af
disse lukkeanordninger kan vaere pumpen eller sneglen til produktblanding eller -tamning.

Alle rar efter den farste lukkeanordning skal veere af et materiale, der kan smelte (dvs. gum-
mislange) eller have elementer, der kan smelte.

For at hindre, at indholdet slipper ud i tilfeelde af beskadigelse af de udvendige pumper og
temningsanordninger (rerledninger), ma den farste lukkeanordning og dens seder ikke kun-
ne rives lgs i tilfeelde af ydre belastninger, eller den skal veere konstrueret pa en sadan made,
at den kan modstd sadanne belastninger. Fyldnings- og temningsanordninger (inklusive
daeksler eller skruepropper) og eventuelle beskyttelseshetter skal kunne sikres mod ugnsket
abning.

Ventilationssystemer i henhold til 6.8.2.2.6 pa tanke til UN 3375 kan erstattes af "svanehal-
se". Sadant udstyr skal beskyttes mod at blive revet lgs i tilfelde af ydre belastninger, eller
det skal veere konstrueret pa en sadan made, at det kan modsta sadanne belastninger.

Seerlige rum til eksplosive stoffer

Rum til kolli med eksplosive stoffer og genstande indeholdende detonatorer og/eller detona-
torenheder og kolli indeholdende stoffer eller genstande i forenelighedsgruppe D skal veere
udformet, sa de sikrer effektiv adskillelse, sa der ikke er risiko for overfarsel af detonation
fra detonatorer og/eller detonatorenheder til stofferne eller genstandene i forenelighedsgrup-
pe D. Adskillelse skal opnas ved brug af separate rum eller ved at anbringe en af de to typer
eksplosive stoffer i et serligt indeslutningssystem. Begge adskillelsesmetoder skal godken-
des af den kompetente myndighed. Hvis det materiale, der bruges til rummet, er metal, skal
hele indersiden af rummet veare daekket af materialer, der sikrer tilstreekkelig brandsikker-
hed. Rummene til eksplosive stoffer skal placeres, sa de er beskyttet mod stgd og beskadi-
gelse i hardt terran, farlig interaktion med andet farligt gods pa keretgjet og anteendingskil-
der pa karetgjet, f.eks. udstadning mv.

Anm.: Materialer i klasse B-s3-d2 i henhold til EN 13501-1:2002 anses for at vaere i over-
ensstemmelse med kravet om brandsikkerhed.
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